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Spinnentiere und Insekten
aus dem Oberkarbon
von Hagen-Vorhalle

Die Situation der Fundstelle

Dic Ziegeleigrube Vorhalle gilt weltweit
als eine der reichhaltigsten Fundstellen
fir Floren und Fauncn aus dem tiefen
Oberkarbon. Zu einer Lokalitét von in-
ternational bedeutendem Rang wurde
sie durch die Entdeckung fossiler Spin-
nentiere und Insekten in einer z. T, so
vollstiindigen Erhaltung, wie sie bisher
aus diesem Zeitabschnitt nicht bekannt
war. Dies fiihrte seit 1982 zu vielbeach-
teten wissenschaftlichen Ergebnissen
und zahireichen Publikationen. Eine bis
dahin vollstindige Literaturiibersicht
licferte KOCH 1990,

DaB der Bestand der Fundstelle trotz
ihrer paldontologischen  Bedeutung
durch Verfiillung bedroht ist und auf-
grund verinderter Abbaumethoden der
Zicgeleibetricbe schon seit geraumer
Zceit keine Fundmoglichkeiten mehr be-
stchen, wurde kiirzlich ausfithrlich dar-
gestellt (KocH 1990).

Im Jahre 1989 stellten die Vorhaller
Klinkerwerke die Ziegelproduktion ein.
Da die Abgrabungsgenchmigung noch
um weitere zwei Jahre (bis Ende 1991)
verlingert wurde, haben die neucn Be-
sitzer den Steinbruch villig umgestaltet,
um die Aufnahmekapazitiit fir die Ab-
lagerung von Bauschutt zu erhishen, Fiir
die Nutzung des Gelindes als Bau-
schuttdeponie wurde zwischenzeitlich
das Planfeststellungsverfahren cingelei-
tet. Beim Umbau der Grube wurden im
Sommer 1990 die fossilfithrenden Hori-
zonte erncut aufgeschlossen. Im Bereich
dieser Schichten fithrt seither das Natur-
kunde-Museum Miinster im Auftrag des
Amtes fiir Bodendenkmalpflege eine
wissenschaftliche Grabung durch. Da-
bei werden nun erstmals die Funde nach
ihrer Lage im Gesteinskorper exakt ein-

FOSSILIEN [/d

gemessen, was zuvor nicht méglich war,
Diese Grabung soll auch in den niichsten
Jahren fortgesetzt werden. Daher ist das
Betreten des Aufschlusses nicht ge-
stattet.

Geologischer Uberblick

In der Grube der Vorhaller Klinkerwer-
ke sind die nach der Lokalitit benann-
ten Vorhaller Schichten aufgeschlossen.
Diese gehdren zum Namurium B, cinem
Abschnitt des tiefen Oberkarbon, sind
somit geologisch cin Bestandteil des
Ruhrkohlenreviers. Da  die dlteren
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Gefelskorpion
Prothelyphonus
naufragus Brauck-
mann & Koch
1983, Negativ-Plar-
te, Bildhéhe

3.5 cm. Aufbewah-
rung: Fuhlron-Mu-
seum Wuppertal
(Sig. Koch).



Spinnentier Eophry-
s wdus Brawck-
mann 1985, zeichne-
rische Wiedergabe
(aus Brauckmann &
Koch & Kemper
1985},

Urnetzfiiigler Ho-
moioptera vorhal-
lensis Brauckmann
& Koch 1982, drittes
Exemplar, Bildhaohe
14 em. Aufbewah-
rung: Fulilron-Mu-
seum Wupperial
(Sig. Sippel).

Schichten des Oberkarbon (Namurium
A und B) noch keine Kohlenfloze ent-
halten, werden sic auch als Flozleeres™
bezeichnet.

Die Vorhalle-Schichten bestchen vor-
nehmlich aus dunklen Tonschiefern, die
vielfach zur Klinkerherstellung verar-
beitet wurden. Altere Bearbeiter be-
zeichneten diese Schichten auch als
WZicgelschiefer-Zone*. Die frither zahl-
reichen Ziegeleigruben des flozleeren
Oberkarbon am Nordrand des Saucrian-
des und des Bergischen Landes, die heu-
te bis auf Vorhalle geschlossen sind,

-

gelten als klassische Fundstellen, da ihre
geologisch-paliontologische  Bearbei-
tung entscheidend zur Kenntnis des tic-
fen Oberkarbon beigetragen hat (KOCH
1988).

Gemiill der gebriuchlichen eingefiihr-
ten Gliederung des Flozleeren nach ih-
ren Goniatiten-Horizonten gehoren die
Zicgelschiefer von Vorhalle in die R2c-
Subzone bzw. in das Ober-Marsdenium.
Die fiir diese Subzone kennzeichnende
Goniatiten-Art Bilinguites metabilinguis
(WRIGHT 1927) kommt in der Grube im
Bereich der Nordost-Wand in groBer
Zahl in den dort aufgeschlossenen mari-
nen Faunenbiindern vor. Die Nordost-
Wand zeigt dariiber hinaus eine bemer-
kenswerte Tektonik: Sie liegt in einer
aufgeschuppten Faltungszone, ist von
mehreren  Querstorungen  durchsetzt
und enthilt drei Spezialsittel. Wegen
dieser tektonischen Besonderheiten und
der bemerkenswerten Fossilfilhrung
wurde sie 1984 vorliiufig unter Schutz
gestellt und seither unter der Kennziffer
4610 EB1 der Paliontologischen Boden-
denkmaler in Westfalen gefiihrt. Auch
nach Verflillung der Grube wird ein Teil
der Nordost-Wand erhalten bleiben,

Die fossile Fauna und Flora

Die Schichienfolge des flézleeren Ober-
karbon lagerte sich vor ca. 320 Mio.
Jahren unter zundchst marinen, spiiter
kiistennahen Bedingungen ab. Dic Fau-
na der Vorhalle-Schichten im Aufschlu
Vorhalle besteht hauptsidchlich aus ma-
rinen Elementen, die z, T. auf extreme
Kiistennithe hinweisen: Neben der be-
reits erwithnten Goniatiten-Leitform Bi-
linguites metabilinguis ist eine weitere,
seltenere Goniatiten-Art [Anrhracoce-
ratites arcuatilobus (LUDWIG 1863)] zu
nennen; auberdem kommen Nautiliden
{Mitorthoceras w. a.), Muscheln (,, Posi-
doniella®, Anthraconeilo), Brachiopo-
den (Derbyia), Seelilien, Krebse (Ty-
rannophontes), Eurypteriden, Fisch-
und Amphibien-Reste vor, Eine Be-
schreibung vieler dieser Arten mit zahl-
reichen Abbildungsbelegen findet sich
bei KocH (1984). Auller den marinen
Faunen-Elementen stellen terrestrische
Floren und Faunen einen betriichtlichen
Teil der Fundstlicke. Landpflanzen und
Landtiere wurden vom nahen Festland
in dic kiistennahen Meeresbereiche ein-
geschwemmt oder cingeweht,
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Die Vorhaller Flora besteht aus We-
deln, Fiedern oder Einzelblittern von
farnlaubigen Pflanzen, die zu einem ge-
ringen Teil zu den echten Farnen, haupt-
sichlich aber zu den Farnsamern geho-
ren. Daneben finden sich Stammab-
driicke, beblitterte Zweige und Sporen-
kapselstinde von Siegel- und Schuppen-
biumen, Schachtelhalmpflanzen, Keil-
blattgewichsen und Cordaitenbiumen,
zum Teil von betriichtlichen AusmaBen,
Die gesamte Flora verteilt sich auf ca,
60 Arten. Dic erst seit 1982 entdeckten
nicht-aquatischen Tierarten (Insckten,
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Spinnenticre und TausendfiiBer) be-
griinden den international bedeutenden
Rang der Fundstelle. 18 ncue Arten
bzw. Gattungen lieBen sich bisher aus
den Funden ableiten, fiir die die Ziege-
Ieigrube Vorhalle ,locus typicus® ist.
Damit ist Vorhalle die reichhaltigste
Fundstelle fiir Insekten aus dem tiefen
Oberkarbon, AuBerdem zihlen dic
Funde zu den iitesten bisher bekannten
geflugelten Insckten der Welt. Eine er-
ste umfangreiche wissenschaftliche Ab-
handlung, in der alle bis zu diesem
Zeitpunkt bearbeiteten Fundstiicke be-

Die zwischen 1982
und 1986 geborge-
nen Exemplare von
Homoiopteravor-
hallensis Brauck-
mann & Koch
1982, Fliigelspann-
weiten zwischen
14,6 und 20,9 cm.
aweibliches Tier,

b bis d mdnnliche
Tiere, ¢ Rekon-
struktion (nach
Brauckmann
1961).
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Kapuzenspinne
Curculioides
adompha Brauck-
mann 1987, Bild-
hahe 3 em.
Aufbewahrung:
Fuhlrot-Museum
Wuppertal

(Slg. Sippel).

Urnetzfliigler Li-
thomantis varius
Brauckmann 1983,
Bildbreite 10 cm,
Aufbewahrung:
Fuhlrott-Museum
Wuppertal

(Sig. Kemper).

schrieben und abgebildet wurden, er-
schien bereits drei Jahre nach der Ent-
deckung der ersten Spinnentiere und
Insekten (BRAUCKMANN & KocH &
KEMPER 1985).

Bedeutung der Spinnentier- und
Insekten-Fauna

Dic auBerordentliche Bedeutung der
fossilen Spinnentiere und Insekten von
Vorhalle liegt in dem hohen erdge-
schichtlichen Alter, in der grofien An-
zahl von Einzelstiicken und in der unge-
wihnlich vollstiindigen Erhaltung.

An Insekten sind nur sehr wenige iltere
Funde bekannt, Die idltesten Reste
stammen aus dem Unter-Devon von

Schottland (Rhynie) und Ost-Kanada
(Halbinsel Gaspé, Provinz Quebec)
bzw. aus dem Mittel-Devon der USA
(Gilboa, Staat New York). Es sind dies
bisher ausnahmslos Reste von fligello-
sen Ur-Insekten: Die schottischen Ex-
emplare gehoren zu den Springschwiin-
zen, einer Formengruppe, die auch heu-
te noch in sehr groBer Individuenzahl -
z. B. in der Bodenstreu ~ vorkommt.
Genau genommen wird sie von heutigen
Entomologen gar nicht mchr zu den
Insekten im engeren Sinne gezihlt, son-
dern mit diesen gemeinsam in den Hexa-
poda zusammengefat. Die beiden an-
deren Vorkommen wurden erst in den
letzten Jahren entdeckt, und es sind bis
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Urnetzfliigler Dictyoneura kemperi
Brauckmann & Koch 1983, Bildhohe

5.5 em. Aufbewahrung: Fuhlron-Museum
Wuppertal (Slg. Kemper).

heute auch erst schr wenige winzige
Bruchstiicke bekannt, die von ihren Be-
arbeitern in die Verwandtschaft der Fel-
senspringer gestellt werden. Diese Auf-
fassung ist jedoch nicht unumstritten
geblicben.

Die Uberlieferung der Fluginsckten
beginnt erst viel spiter, im Namurium.
Und auch aus diesem Zeitabschnitt
kannte man bislang nur knapp 30 Ein-
zelfunde, meist isolierte Fligel, Wie
BRAUCKMANN & BRAUCKMANN (1992)
zeigten, sind bisher lediglich sechs be-
schriebene Fliigel eindeutig — aber auch
nur ganz geringfigig - ilter als die Vor-
haller Stiicke. Sie stammen aus den Nie-
derlanden, aus dem Oberschlesischen
Kohlenbecken, aus den USA (Utah),
aus Belgien und aus dem Raum Wup-
pertal. Zwei vor wenigen Jahren ent-
deckte Funde aus Argentinien, die zeit-
weilig ebenfalls ins ticfe Namurium da-
tiert worden waren, diirften nach neue-
ren Erkenntnissen doch deutlich jiinger,
und zwar von Westfalium-Alter, sein.
Etwas jilnger, aber ebenfalls noch aus
dem Namurium stammend, sind ctwa
20 Reste aus Miihren, und ein einzelnes
Fliigelbruchstiick aus den Niederlanden
konnte etwa gleichaltrig mit dem Vor-
haller Vorkommen sein.

Noch spirlicher ist die Uberlicferung
der Spinnenticre. Zwar lassen sich mitt-
lerweile einige Ordnungen bis ins De-
von, die Skorpione sogar bis ins Silu-
rium, zuriickverfolgen, doch ist die
Funddichte im Paliozoikum sehr gering.
Von den vier Vorhaller Exemplaren ha-
ben gleich zwei - der GeiBelskorpion
und die Kapuzenspinne — die bisherigen
Altersrekorde fiir ihre Ordnungen ge-
brochen.

Dicse kicine Ubersicht zeigt, daB die
Funde von Vorhalle bis in die ersten
Anfiinge der erdgeschichtlichen Uber-
licferung der Fluginsekten sowie einiger
Gruppen der Spinnentiere zuriickfiih-
ren. Die vollstindige Erhaltung erlaubt
dariiber hinaus zum Teil erstmalig gut

Urschnabelkerf ? Holasicia rasnitsyni
Brauckmann 1984, Bildhohe 6 cm.
Sig. Hoffmann
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Urschnabelkerf
Heterologopsis
ruhrensis Brauck-
mann & Koch
1952, Bildhdhe
4,5¢em.,

Slg. Hoffmann
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abgesicherte Rekonstruktionen fiir eini-
ge Insekten-Formen, die zuvor nur
durch isolierte Fliigel bekannt waren.

Acht Ordnungen mit 18 Arten
Insgesamt konnten in der Zeit zwischen
1982 und 1987 ctwa 100 Insekten- und
Spinnentierreste geborgen werden; seit-
her sind ber 50 weitere durch die Gra-
bung des Naturkunde-Museums Miin-
ster hinzugekommen.

Die Spinnentiere sind dabei nur sehr
untergeordnet vertreten, Immerhin lie-
gen aber vier Exemplare aus drei Ord-
nungen vor: der GeiBelskorpion Prothe-
Iyphonus naufragus BRAUCKMANN &
KocH 1983, die Kapuzenspinne Curcu-
lioides adompha BRAUCKMANN 1987 so-
wie zwei zu der ausgestorbenen, auf das
Paliiozoikum beschrinkten Ordnung
Trigonotarbida gehdrende  Formen,
Eophrynus udus BRAUCKMANN 1985
und eine nicht niher bestimmbare Art.
Die Inscktenfauna umfaBit mindestens

15 Arten, die sich auf fiinf Ordnungen
verteilen.

Die meisten Arten, némlich sechs, gchd-
ren zu den Urnetzfliiglern (Palaeodic-
tyoptera): Homoioptera vorhallensis
BRAUCKMANN & KocH 1982, Homalo-
neura ligeia BRAUCKMANN 1986, Litho-
mantis varius BRAUCKMANN 1985, Pat-
teiskya volmensis (BRAUCKMANN 1984),
Jugobreyeria sippelorum BRAUCKMANN
1985 und Dictyoneura kemperi BRAUCK-
MANN & KoCH 1983.

Dic nahe verwandten Megasecoptera
sind durch eine sehr kleine Art, Sylvo-
hymen peckae BRAUCKMANN 1988, ver-
treten.

Den Megasecoptera schr nahestehend
(und friiher mit ihnen vereint gewesen)
sind die Diaphanopterodea, von denen
ebenfalls cine Art in Vorhalle nachge-
wiesen ist: Namurodiapha sippelorum
KUKALOVA-PECK & BRAUCKMANN
1990.

Im Unterschied zu den beiden anderen
Ordnungen konnten die Diaphanopte-
rodea in der Ruhe die Fliigel iiber dem
Rilcken zusammenlegen - dhnlich wie
die modernen Insekten, jedoch mit ciner
anderen, sehr viel urspringlicheren Me-
thode.

Gleich drei Arten sind zu den Libellen
(Odonata) zu stellen: Namurotypus
sippeli BRAUCKMANN & ZESSIN 1989,
Erasipteroides valentini (BRAUCKMANN
1985) und Zessinella siope BRAUCK-
MANN 1988.

Die weitaus meisten Stiicke zihlen zu
einer bisher meist als , Urgeradflugler”
(,.Protorthoptera™) bezeichneten, von
den Paldoentomologen aber sehr unter-
schiedlich gewerteten GroBgruppe. Wie
die Untersuchungen von KUKALOVA-
PECK & BRAUCKMANN (1992) zeigen,
handelt es sich bei den meisten Angeho-
rigen dieser ,Urgeradfliigler” in Wirk-
lichkeit um eine Vorldufergruppe der
heutigen Schnabelkerfe, also der Wan-
zen und Zikaden. Auch die Vorhaller
Arten gehdren hierher. Derzeit lassen
sich vier Arten unterscheiden: Kempe-
rala hagenensis BRAUCKMANN 1984,
Holasicia  rasnitsyni  BRAUCKMANN
1984, Heterologopsis ruhrensis BRAUCK-
MANN & KocH 1982 und Kochopteron
hoffmanorum BRAUCKMANN 1984,

Die Untersuchungen des reichhaltigen
Insektenmaterials sind jedoch noch
nicht abgeschlossen; fiir die Zukunft ist
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mit ciner noch grofieren Artenzahl zu
rechnen.

Geilelskorpione und Kapuzenspinnen
Die GeiBelskorpione und Kapuzenspin-
nen sind jeweils durch ¢inen Einzelfund
belegt. Beide Gruppen sind fossil auller-
ordentlich selten.

GeiBelskorpione sind trotz ihres Na-
mens mit den Skorpionen nicht nidher
verwandt. Kennzeichnend sind  der
schlanke Korper und die namengebende
lange Geifiel am Hinterende. Fossil sind
aufler einer Art aus dem Jung-Tertiar
von Kalifornien nur knapp 20 Fundstiik-
ke bekannt, Diese stammen alle aus dem
Oberkarbon, und zwar aus Europa,
Nordamerika und 7China. Prothelypho-
nus naufragus von Vorhalle ist die ilte-
ste bekannte Art. Heute leben etwa
zehn Gattungen mit im ganzen weniger
als 100 Arten in den Subtropen und
Tropen. Die Tiere halten sich gewdhn-
lich unter abgefallenem Laub, unter
Steinen oder unter der lockeren Borke
von Baumen auf und sind nachtaktiv.
Der Korper ist abgeflacht und meist
unscheinbar briunlich. Das vordere
Beinpaar ist zu langen Tastorganen um-
gestaltet. Thre Nahrung - Insekten, klei-
n¢ TausendfiiBer, Asseln, Wiirmer und
Landschnecken - ergreifen sie mit den
kriftigen, fangkorbartig ausgebildeten
Kiefertastern. Zur Abwehr kbnnen die
GeiBelskorpione aus ihren Analdrisen
den Angreifern zielsicher und sehr wirk-
sam cine aus Essigsidure oder dhnlichen
Sduren bestehende Fliissigkeit entge-
genspritzen.

Im Laufe ihrer langen, mindestens (iber
320 Mio. Jahre dauernden Entwicklung
haben sich die GeiBelskorpione erstaun-
lich wenig geidndert. Entsprechend diirf-
ten auch schon die fossil {iberlieferten
Formen eine dhnliche Lebensweise wie
die heutigen Arten gehabt haben.,

Noch secltener als die GeiBielskorpione
sind die Kapuzenspinnen. Heute leben
nur ca, 20 Arten (drei Gattungen).
Sie alle sind auf die tropischen Regio-
nen West-Afrikas bzw. Amerikas be-
schrinkt. Fossil sind derzeit 25 Exem-
plare aus dem Oberkarbon in GroBbri-
tannien, den USA und Westdeutschland
bekannt, die sich auf 15 bestimmbare
Arten in vier Gattungen verteilen. Da-
bei stellt Curculioides adompha aus Vor-
halle wiederum die élteste Art dar.
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Wichtigstes Merkmal der Kapuzenspin-
nen ist die auffillige und namengebende
+Kapuze® am Vorderende des Korpers,
die als gelenkige Schutzkappe die
Mundwerkzeuge iberdeckt. Die Tiere
halten sich am Boden meist unter verrot-
tenden Pflanzenresten und an dhnlichen
Plitzen auf. Sic kriechen nur langsam
und benutzen dabei ihre Vorderbeine
als Tastorgane. Bei Stérung oder Gefahr
verharren sie regungslos und stellen sich
tot.

Nach den neuesten Untersuchungen
durch SELDEN (1992) scheinen die heute
lebenden und die karbonischen Kapu-
zenspinnen zwei getrennten Entwick-
lungslinien anzugehdren. Dennoch ist
auch hier der Bauplan in den Grundzii-
gen seit dem Oberkarbon kaum veréin-
dert, so daB wir ebenfalls eine sehr dhnli-
che Lebensweise der fossilen und heuti-
gen Arten annchmen knnen.
Eophrynus udus gehort einer ausgestor-
benen, nur aus dem Devon und Karbon
bekannten Spinnentierordnung an, den
Trigonotarbida. Sehr wahrscheinlich
hatten auch diese Tiere eine riuberische
Lebensweise, indem sie ihren Beutetie-
ren versteckt an Pflanzen oder auch

Urschnabelkerf
Heterologopsis
ruhrensis Brauck-
mann & Koch
1982, zeichnerische
Wiedergabe (aus
Brauckmann &
Brauckmann
1992).
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Urschnabelkerf
Kemperala hage-
nensis Brauck-
mann 1984, Bild-
hohe 8 em. Aufbe-
wahrung: Fuhlron-
Museum Wupper-
tal (Slg. Sippel).

wn
™~

S 4 o (e
SF e i
inmitten der Pflanzendecke auflauerten,
Die jetzt am Fossil auffillige, kriftige
Knitchen-Skulptur auf der Panzer-Riik-
kenseite wird dabei zu Lebzeiten des
Tieres gute Tarnungsmoglichkeiten be-
wirkt haben.

Umnetzfliigler

Neben den Libellen sind die Urnetzfliig-
ler die bekanntesten Insekten des Erdal-
tertums. Sie starben schon im Perm wie-
der aus. Ihre groBten Vertreter erreich-
ten cine Fliigelspannweite von bis zu
56 ¢cm. Da es sich nach der Fliigelade-
rung um dic urspriinglichsten Fluginsek-
ten handelt, nahm man lange Zeit an,
daB sie auch hinsichtlich der Ernidh-
rungsweise sehr urtiimlich waren und
kavende Mundwerkzeuge besafien.
Zwar gibt ¢s schon seit langem Kklare
Hinweise auf schnabelférmige, saugen-
de Mundwerkzeuge, doch wurden diese
meist — weil nicht sein kann, was nicht
sein darf* —als Beinreste, Pflanzenhiick-
sel oder sonst irgendwie anders gedeu-
tet. Erst neucre Untersuchungen haben
diese falschen Vorstellungen korrigiert
und klar gezeigt, daB die Urnetzfliig-
ler einen langen Saugschnabel hatten.

Die erhaltene, aus Sporen bestehende
Darmfiillung einer Larve aus dem nord-
amerikanischen Oberkarbon weist dar-
auf hin, daB dic Tiere an Pflanzen ge-
saugt haben und sich von Sporen, wahr-

scheinlich auch von Siiften erndhrt
haben.

Im Gegensatz zu den meisten heutigen
Insekten konnten die Urnetzfliigler ihre
Fligel in der Ruhe nicht tiber dem Riik-
ken zusammenlegen. Auffiillig und von
den Verhiiltnissen an ,modernen” In-
sekten abweichend ist der Besitz cines
kiirzeren dritten Fliigel-Paares am Vor-
derbrust-Segment, also vor den eigentli-
chen Fliigeln. Dall es sich hierbei tat-
siichlich um cine den Fliigeln villig ent-
sprechende Anlage handelt, zeigen die
gleichartige Ausbildung und Verzwei-
gung der Hauptadern. Sehr deutlich ist
dieses Merkmal an cinem Exemplar von
Homoloptera vorhallensis sichtbar.

Von Homoioptera vorhallensis liegen
mittlerweile vier nahezu komplette Ex-
emplare vor, dic zusammen eine voll-
stindige Rekonstruktion dieser Art er-
lauben, Unerwartet grof ist die Varia-
bilitiit der Fliigel-Aderung (BRAUCK-
MANN 1991), So unterscheiden sich z, B,
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an einem Exemplar die linken und die
rechten Fliigel so sehr, daB man sie -
wiren sie isoliert gefunden — nach den
bisherigen Konzepten zumindest unter-
schiedlichen Gattungen zugeordnet hiit-
te. Es ist anzunehmen, daB dies auch fiir
viele andere Urnetzflilgler gilt, so dafl
fiir diese Gruppe die Kriterien der Syste-
matik neu iiberpriift werden miissen,
Uberraschend ist auch die extreme Lin-
ge der beiden Schwanzfaden: Einer da-
von ist an einem Exemplar {iber 20 cm
erhalten, muB aber noch langer gewesen
sein! Die Fliigelspannweite betrug eben-
falls etwa 20 cm. Die tibrigen Urnetz-
fligler von Vorhalle waren deutlich
kleiner.

Lithomantis varius, Homaleneura ligeia
und Patteiskya volmensis zeigen auf den
Fliigeln regelmiBig angeordnete helle
Flecken. Es handelt sich dabei um Re-
ste der urspringlichen Farbverteilung.
Welche Farben beteiligt waren, LiBt sich
jedoch nicht mehr ermitteln, Immerhin
konnen wir aus Vergleichen mit den
Verhiltnissen bei vielen heutigen Arten
annehmen, dall die auf dem Fossil jetzt
hell erscheinenden Flecken zu Lebzei-
ten dunklere Zonen, die nun dunklen
Flichen hingegen eher durchscheinend
waren.

Bei Homaloneura ligeta waren - dhnlich
wie bei Homaioptera vorhallensis - die
Vorder- und Hinterfligel von anni-
hernd gleicher Gestalt und tiberlappten
einander auch in Lebensstellung. Dem-
gegenilber hatte Lithomantis varius
deutlich schmalere Vorderfliigel, die die
Hinterfliigel nicht iiberlappten.

Libellen

Die paliiozoischen Libellen stellen mit
den Megancuridac die groBten Insck-
ten, die es je auf der Erde gegeben hat.
Wie aus den Lingen/Breiten-Verhilt-
nissen an den Fliigeln auch bei Bruch-
stiicken errechnet werden kann, erreich-
te cine Art aus dem Perm der USA,
Meganeuropsis permiana CARPENTER
1939, eine Spannweite von etwa 75 cm,
Eine zweite Art, cbenfalls aus dem
nordamerikanischen Perm, sowic die
beriihmte und oft filschlich als groBte
Insektenart iberhaupt zitierte Mega-
newra monyi (BRONGNIART 1884) aus
dem héchsten Oberkarbon von Frank-
reich waren nur wenig Kleiner.
Daneben nimmt sich Namurotypus sip-
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peli von Vorhalle mit einer Fliigelspann-
weite von 32 cm sogar noch bescheiden
aus. Immerhin aber ist dies die grofite
bisher bekannte Insektenart aus dem
Namurium. Von ihr liegen insgesamt
drei recht vollstindige Reste vor, die
erstmals eine gesicherte komplette Re-
konstruktion erlauben. Diese weicht in
einigen Merkmalen ganz erheblich von
der weit verbreiteten fritheren, hypothe-
tischen Meganeuriden-Rekonstruktion
ab, die auf wesentlich weniger vollstiin-
digen Funden aus dem Oberkarbon
Frankreichs basiert und die in alle ein-
schldgigen Lehrbiicher tibernommen
worden ist,

Abweichend von den fritheren Vorstel-
lungen zeigt die Vorhaller Art, daB die
paliozoischen Riesen-Libellen u. a.
recht lange Antennen und relativ kleine
Mundwerkzeuge hatten. Auch waren
der Beinbau und die Schriigstellung der
Brustsegmente etwas anders, als man
das bislang nach den heute lebenden
Libellen vermutet hat. Bisher vollig un-
bekannt, nunmehr aber durch die Vor-
haller Art belegt, sind die Hinterleibsan-
hiinge des Minnchens. Die wesentlich-
ste Anderung aber ergab sich in der
Fligelstellung. Diese war in den #lteren
Darstellungen immer in der fiir Libellen
vollig untypischen Weise Uberlappend
wiedergegeben. Das war schon deshalb
unwahrscheinlich, weil die heutigen Li-
bellen ja ihre Vorder- und Hinterflilgel
frei gegeneinander bewegen konnen,
was bei Uberlappung hingegen nicht
méglich wiire. Die Vorhaller Funde zei-
gen nunmehr eindeutig, dafl die Fliigel
cinander nicht iiberlappten. Eine ihnli-
che Bewegungsweise wie bei den jetzi-
gen Libellen war auch fiir die dltesten
Arten somit durchaus denkbar.

Die beiden anderen fossilen Libellenar-
ten von Vorhalle sind wesentlich kleiner
und auch bislang nicht so vollstindig
bekannt. Hinsichtlich der Fliigelstellung
jedoch bestiitigen sie Klar die an Namu-
rotypus sippeli gewonnenen Ergebnisse.

Urschnabelkerfe

Dic ausgestorbenen  Urschnabelkerfe
zihlen bereits zu den sogenannten
Neoptera, einer ,modernen” Insekten-
gruppe, die ihre Fltigel im Gegensatz zu
den Urnetzflliglern und den Libellen mit
Hilfe eines komplizierten Umleg-Me-
chanismus tber dem Hinterleib zusam-
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