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Bornholm

Sedimente und Fossilien
1. Teil: Das Palaozoikum

Bornholm, die beliebte dinische Insel in der Ostsee mit ihren
vielfiltigen Landschaftsformen, bietet dem geologisch Inter-
essierten ein weites Betdtigungsfeld, da er hier auf einer
Gesamtfliche von nur 588 gkm das kristalline Grund-
gebirge, paliozoische und mesozoische Ablagerungen sowie
eiszeitliche Erscheinungen studieren kann. Die Geologie
Bornholms blickt auf eine lange und intensive Forschungs-
geschichte zuriick. Im Bereich der Paldontologie sind ihre
besonderen Leistungen die Beschreibung der kambro-siluri-
schen Trilobiten- und Graptolithenfauna sowie die Bearbei-
tung mesozoischer Pflanzenfossilien. — Der zweiteilige Be-
richt beginnt mit den paldozoischen Bildungen und ihren
Fossilien; der zweite Teil wird das Mesozoikum beschreiben.

Das Grundgebirge

Bornholms Untergrund hat wenig
Ahnlichkeit mit dem des ubrigen Da-
nemark. Sein schatzungsweise 1.5
Milliarden Jahre alter Granitkern,
der geologisch zum kristallinen
Grundgebirge Skandinaviens gehort,
tritt auf der Insel schildartig zutage.
W einer in NW-SE-Richtung durch
Sudschweden  verlaufenden  Bruch-
zone ist er i Tiefen bis zu 6000 m ab-
gesunken.

Die geologische Karte Bornholms
zeigt, daB 2/3 der Inselfliche aus Gra-
nit und Gneis bestehen, N einer Li-
nic, dic von der mittleren Westkiiste
bei Tegelkas diber Nyker, Knudsker
und von dort in einem Bogen bis zur
Ostkiiste ndrdlich von Nekso fiihrt,
wird das Grundgebirge lediglich von
einer dinnen Moranenschicht be-
deckt und tritt an unzihligen Stellen,
vor allem an den Kiisten bizarr her-
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vor. Sudlich dieser Linie, im flache-
ren Teil der Insel, trigt der abgesun-
kene Grund palidozoische (Kam-
brium, Ordovizium, Silur) und meso-
zoische Sedimente (Trias, Jura,
Kreide).

Standort Renne

Fur den Sammler empfiehlt sich als
Standort Renne, die groBte Stadt der
Insel. Hier legen die grofen Fihren
an, der Flughafen ist nur wenige Kilo-
meter entfernt. Alle nachfolgend er-
wahnten Aufschliisse sind von dort
gut erreichbar; zu keinem betrigt die
Entfernung mehr als 35 km, meist nur
10-20 km.

Naturlich bietet diec Sudkuste noch
zahlreiche andere mogliche Stand-
quartiere. Keinesfalls aber sollte man
versaumen, Bornholms Museum in
Renne aufzusuchen, das in seiner aus-
gezeichneten geologischen Abteilung

Lutz
Koch
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Bornholms Geologie anschaulich pra-
sentiert.

Nekso-Sandstein

Der Gang durch die Geschichte der
Ablagerungen auf Bornholm beginnt
jedoch an der Ostkiiste der Insel in
der Umgebung von Neksg. Dort ist
als dlteste Ablagerung der grobe,

hellgelbe bis dunkelrote Neksg-Sand-
stein aufgeschlossen, eine Bildung
des spiten Kambrium. Das Verwitte-
rungsprodukt eines Granits liegt auf
dem kristallinen Prikambrium und
enthilt Dendriten und auf den

Schichtflichen stellenweise Quarzkri-
stalle. Zahlreiche Sedimentstruktu-
ren wie Rippelmarken, Kreuzschich-

Miindungen von
Diplocraterion-
Grabgingen,
Bildbreite ca.

30 em, Balka-
Quarzit (Unter-
kambrium).

Unten: Flache
Strandklippen in
Griinem Schiefer
(Unterkam-
brium) bei
Broens Odde.




Trilobit Ctenoce-
phalus exsulans
(Linnarsson),
Kopfschild und
Teile des Thorax,
Breite 3 cm, ex-
sulans-Kalk
(Mittelkam-
brium). Slg.
Fuhlrott-Mu-
seum Wuppertal

tung und Trockenrisse sind Anzei-
chen dafur, daB die Schichten im Be-
reich eines Flusses und teilweise in
seinem Miindungsgebiet abgelagert
wurden. Das Mineral Glaukonit im
Hangenden des 100 m michtigen
Neksp-Sandsteins deutet auf zuneh-
menden marinen EinfluB. Kohlige,
z.T. wulstartig ausgebildete Einlage-
rungen erklart STEHMANN als Uberre-
ste von Tang und anderen Wasser-
pflanzen: bei den senkrecht verlau-
fenden Rohren konnte es sich um
Bauten wurmartiger Organismen
handeln (STEHMANN 1934).

Seine einst groBe wirtschaftliche Be-
deutung hat der Nekso-Sandstein
lingst verloren. Frederiks Stenbrud,
Bornholms dltester Steinbruch von
1754, 2 km N von Neksa, ist wasser-
gefullt, zwei andere bei Gadeby und
Bodilsker konnen noch begangen
werden. Uber die Geschichte des
Sandsteinabbaus und Besonderheiten
des Gesteins wie Sedimentstrukturen
und Mineralbildungen informiert ein
kleines Museum am Hafen von
Nekso.

Balka-Quarzit und Griiner Schiefer
Das Untere Kambrium auf Bornholm
wird reprasentiert durch die drei
Schichtglieder Balka-Sandstein
(60 m), ein weigrauer Quarzsand-
stein, Gruner Schiefer (100 m), ein
glaukonithaltiger Siltstein, und Ris-
pebjerg-Sandstein (3 m).

Besonders gut studieren kann man
den Balka-Quarzit S von Neks¢ bei
der Ortschaft Snogebak. Hier finden
sich N und S der Hafenbriicke flache
Strandklippen aus Balka-Quarzit mit
den eindeutig ersten Lebensspuren:
Gerade Grabginge von Skolithos und
U-formige Giinge von Diplocraterion
mit trichterférmigen Miindungen, da-
neben noch Spuren von Tigillites. Der
Balka-Quarzit wird mit dem Harde-
berga-Sandstein Schonens paralleli-
siert.

Wandert man von Snogebxzk am
Strand etwa 1,5 km nach S, stoBt man
bei Broens Odde wieder auf flache
Strandklippen, diesmal jedoch aus
Grinem Schiefer, mit zahlreichen,
bis zu 5 ¢cm groBen Phosphoritknollen
und z.T. mit Spurenfossilien der Art
Halopoa cf. imbricata TORELL. Sie
finden sich haufig auch in Lesesteinen
am Strand. Die Phosphoritkonkretio-
nen enthalten ebenfalls Fossilien,
namlich Steinkerne von Hyolithen
der Arten Hyolithes nathorsti HOILM
und Hyolithellus micans BILLINGs.
Die meist schlechte Erhaltung erlaubt
jedoch nur selten die genaue Bestim-
mung. Insgesamt wurden im Griinen
Schiefer Bornholms iber 30 verschie-
dene Fossilarten nachgewiesen (C.
POULSEN 1967).

Das dritte Schichtglied des Unter-
kambrium, der Rispebjerg-Sand-
stein, ist an der Kiiste nicht aufge-
schlossen: zugingliche Vorkommen
befinden sich aber an den FliBchen
Lasa und Olea.

Trilobiten und Graptolithen

Nach der Ablagerung des Rispebjerg-
Sandsteins, ciner Flachwasserbil-
dung, zog sich, wie eine Schichtlicke
verrat, das Meer lingere Zeit von
Bornholm zurick. Das obere Unter-
kambrium und das untere Mittelkam-
brium sind auf der Insel nicht vertre-
ten. Aber auch die im Mittelkam-
brium neu einsetzenden und bis ins Si-
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lur anhaltenden Ablagerungen wei-
sen Liicken auf, da die baltisch-skan-
dinavische Region dieser Zeit durch
den Wechsel von Meerestransgressio-
nen und -regressionen gekennzeich-
net war.

Dennoch haben, abgesehen von ge-
ringmichtigen Kalksteinvorkommen
im Mittelkambrium  (exsulans-Kalk
und Andrarum-Kalk) und Ordovi-
zium (Orthoceratit-Kalk), die Ge-
steine einen recht einheitlichen Cha-
rakter. Es sind fast ausschlieBlich
schwarze Ton- und Alaunschiefer, die
sich in einem sauerstoffarmen Meer,
das aber reich an organischen Stoffen
gewesen sein muB, aus Faulschlamm
gebildet haben. Die dunkle Farbe
rithrt von organischen Stoffen, die
durch Zersetzung von Algen entstan-
den, und von fein verteiltem Schwe-
felkies her. So setzt sich z.B. der mit-
telkambrische Alaunschiefer aus 10%
organischer Substanz, 10% Schwefel-
kies und 80% Tonpartikeln zusam-
men.

Trotz der lithologisch weitgehend ein-
heitlichen Gesteinsausbildung ist die
stratigraphische Gliederung mit Hilfe
der entsprechenden Leitfossilien
ohne Schwierigkeiten moglich. Zwei
Tiergruppen hatten in den genannten
Zeitabschnitten ihre Bliitezeit und
brachten durch kurzlebige, aber weit
verbreitete Arten zahlreiche Leitfor-
men hervor: die Trilobiten im Kam-
brium und Ordovizium und die Grap-
tolithen im Ordovizium und Silur,
Leitgattungen oder -arten gaben ei-
ner Reihe von Stufen bzw. Schichten
den Namen: Trilobiten standen Pate
bei Paradoxides- und Olenus-Serie,
exsulans-Kalk und Tretaspis-Schiefer:
von kennzeichnenden Graptolithen-
gattungen sind abgeleitet die Schicht-
bezeichnungen Dictyvonema-, Dicello-
graptus-, Rastrites- und Cyrtograptus-
Schiefer.

Charakteristisch fir das Mittelkam-
brium sind die Stufenleitform Para-
doxides, eine groBwiichsige Trilobi-
tengattung, die in mehreren Arten
vorkommt, und die Agnostiden,
kleine Trilobiten mit nahezu gleichar-
tig gestaltetem Kopf- und Schwanz-
schild und einem Thorax, der aus nur
zwei Segmenten besteht.

Ganze Trilobiten findet man selten,
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haufiger dagegen ihre Hautungsreste
(Kopf- bzw. Schwanzplatten), zum
Teil in  Lagen  zusammenge-
schwemmt. Diese Trilobiten missen
angesichts des lebensfeindlichen Mi-
licus am Meeresgrund zahlreich in
den hoheren Wasserschichten gelebt
haben,

Der Beginn des Ordovizium ist durch
das Auftreten von Graptolithen ge-
kennzeichntet. Dictyonema, eine viel-
verzweigte, glockenformige Graptoli-
thenkolonie, ist die ilteste in Born-
holm nachgewiesene Form. In der
Folge entwickelten sich Arten mit we-
nigen Asten: bei Dicellograptus blie-
ben zwei Aste Gbrig, Climacograptus,
Diplograptus  und  Dicranograptus
sind einastig, aber zweireihig mit
Wohnkammern (Theken) ausgestat-
tet. Im Silur schlieBlich treten einge-
rollte, einreihige Graptolithen wie
Rastrites und Cyrtograptus auf, wih-

rend die genannten zweireihigen Gat- | Trilobit Jincella
tungen bis ins Silur hineinreichen. parva (Linnars-

son), Erhaltung
Die Lzsa und Olea-Profile des Cranidiums,

Den besten Uberblick iiber die auf | Breite | cm, ex-
Bornholm vertretenen Sedimente sulans-Kalk
vom Mittelkambrium bis zum Silur (Mittelkam-
gewinnt man an den Ufern verschie- | brium). Slg.
dener kleiner FluBchen, die im wald- Fuhlrot-Mu-
reichen Inselinnern entspringen und | seum Wuppertal.
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auf ihrem Weg zur Siidkiiste unter-
schiedliche geologische Bildungen an-
schneiden. Gemeint sind Risebak,
Grodby A und insbesondere @lea
und Lesa.

Die idlteste Ablagerung des Mittel-
kambrium, der exsulans-Kalk, ist an
der @lea bei Borregard SE von Pe-
dersker aufgeschlossen. Das FluBbett
besteht dort aus Rispebjerg-Sand-
stein, die Ufer bildet der geringmich-
tige konglomeratische exsulans-Kalk,
der innerhalb der Paradoxides-Stufe
zur Triblagnostus-gibbus-Zone ge-
hort und viele Fossilien bietet. U.a.
die Trilobiten Crenocephalus exsulans
(LINNARSSON), Jincella parva (LIN-
NARSSON), Holocephalina linnarssoni
(GRONWALL); daneben einzelne inar-
ticulate Brachiopoden der Gattungen
Acrotreta und Acrothele sowie Hyoli-
then (u.a. GRONWALL 1902, C. POUL-
SEN 1942, BERG-MADSEN 1981).

Links: Hyolithes sp., Linge 1,5 cm,
Griiner Schiefer (Unterkambrium).

Unten: Halopoa cf. imbricata Torell
(Spurenfossilien), Bildbreite 8 ¢m,
Griiner Schiefer (Unterkambrium).
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Die gesamte Schichtenfolge vom Un-
teren Kambrium bis zum Oberen Or-
dovizium erschlieBt das Flilichen
Laesa, wo ein Pfad angelegt wurde,
der das Auffinden der Aufschliisse er-
leichtert. Am besten beginnt man das
Studium der Serie in Vejrmollegard,
2.5 km SW von Akirkeby. Zu Beginn
des Weges steht der Griine Schiefer
mit zahlreichen Hyolithen des Unter-
kambrium an; es folgen der Rispe-
bjerg-Sandstein und der Kalby-Ton,
eine Bildung, die dem exsulans-Kalk
zugeordnet wird und den Vorkom-
men an der Dled altersmiBig ent-
spricht (BERG-MADSEN 1981). Eben-
falls zum Mittelkambrium gestellt
werden die im weiteren Verlauf an
der Lasa aufgeschlossenen Unteren
Alaunschiefer, das Anthrakonit-Kon-
glomerat, der Andrarum-Kalk und
der untere Bereich der Oberen
Alaunschiefer. Diese Schichten geho-
ren zur Paradoxides-Serie und enthal-
ten zahlreiche Trilobitenarten
(GRONWALL 1902, V. POULSEN

1966): u.a. Paradoxides paradoxissi-
mus WAHLENBERG, P. forchhammeri
ANGELIN, Ptychagnostus punctuosus
(ANGELIN), Jincella brachymetopa
aequalis

(ANGELIN), Bailiella

(WESTERGARD), Lejopyge laevigata
(DALMAN).

Nach diesen relativ kleinen Auf-
schliissen erreicht man 200 m weiter
fluBabwarts ein 4 m hohes und 40 m
langes Profil im Olenid-Schiefer
(Oberer Alaunschiefer des Oberen
Kambrium). Er enthilt stellenweise
zahlreiche, gelb schimmernde, spin-
delférmige Pyritkristalle und, in La-
gen angercichert, bis zu 1,5 m grofie
Anthrakonitlinsen (Stinkkalk). Die
Fossilien sind im Anthrakonit kérper-
haft erhalten, im Schiefer dagegen
flachgedriickt.

Die Fauna des Olenid-Schiefers (C.
POULSEN 1923) wird beherrscht von
Trilobiten der Oleniden-Familie. Es
treten im Profil u.a. folgende Arten
auf: Parabolina spinulosa (WAHLEN-
BERG), Eurycare latum (BOECK),
Leptoplastus stenotus ANGELIN, Cre-
nopyge pecten SALTER, Peltura scara-
baeoides (WAHLENBERG), Sphaer-
ophthalmus humilis (PHILLIPS), Da-
neben kommen im unteren Bereich
seltene Exemplare des Brachiopoden
Orusia lenticularts (WAHLENBERG)
vor.

Weitere kleine Aufschliissen im Ole-
nid-Schiefer fluBaufwirts an der @lea

Das insgesamt
40 m lange und
4 m hohe Profil
an der Leesd bei
Vasegdrd, in dem
der Alaunschie-
fer (Olenid-
Schiefer) des
Oberkambrium
aufgeschlossen
ist.
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Schichtenfolge
auf Bornholm:
Priakambrium
und Palio-
zoikum (nach V.
Poulsen 1966,
Berg-Madsen
1981)
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Bornholm: Stratigraphische Tabelle
(Prikambrium und Palidozoikum)

Mill. Jahre Ara |Periode Stufe Schicht/Horizont
v.d. Gegenwart
- 225
Perm
Karbon
Devon
LTS e
Silur Wenlock
mmmmememeeeeeeees | Cyrtograptus-Schiefer
Llandovery
Rastrites-Schiefer
Y (7| G re——
Harju Tretaspis-Schiefer
-nnnnsnsseneeenans| Dicellograptus-Schiefer
Viru
Ordovi-
zium
Komstad-Kalk
Oeland Skelbro-Kalk
P
a
| Dictyonema-Schicfer
SRR |7 | SR a
e Olenus-
0 Serie Oberer
z eeremememeenemee= | Alaunschicfer
0
i
k Andrarum-Kalk
u
m Anthrakonit- u. Phosporit-
Konglomerat
Paradoxides-
Serie
Unterer Alaunschiefer
Kambrium
Kalby-Ton und exsulans-Kalk
Rispebjerg-Sandstein
Holmia-
Serie Griner Schiefer
Balka-Quarzit
---- 570
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Bornholm: Stratigraphische Tabelle
(Prakambrium und Palaozoikum)

Mill. Jahre Ara | Periode Stufe Schicht/Horizont
v.d, Gegenwart
[ O] [ [E— R st S
Neksg-Sandstein
Pra- Diabas
Kambrium |,
Granit, Gneis

bieten die verbreiteten Trilobitenar-
ten Olenus truncatus BRUNNICH und
Agnostus pisiformis (WAHLENBERG),
dessen Auftreten den Beginn des
Oberen Kambrium markiert,

Etwa 100 m fluBabwirts bei Vasegard
trifft man auf das nichste Profil. Hier
stechen mit Dicellograptus- und Tre-
taspis-Schiefer bereits Schichten des
Mittleren und Oberen Ordovizium
an. Der Dicellograptus-Schiefer ent-
halt eine reiche Graptolithen-Fauna
und mehrere Brachiopoden (HAD-
DING 1915, BJERRESKOV & STOUGE
1985). Auf den Schichtflichen sind
die Graptolithen flachgedriickt und
z.T. mit Brachiopoden vergesell-

schaftet. Folgende Graptolithenarten
kommen u.a. vor: Diplograptus
toernquisti HADDING, D. molestus
THORSLUND, Amplexograptus vasae
TULLBERG, Climacograptus  stylo-
ideus LAPWORTH, Dicellograptus
johnstrupi HADDING. Haufige Bra-
chiopoden in allen Zonen des Dicello-
graptus-Schiefers sind Paterula port-
locki (GEINITZ) und Lingula dicello-
graptorum HADDING.

Der  Dicellograptus-Schiefer  wird
iiberlagert von 3 m Tretaspis-Schic-
fer, ein graubrauner Schiefer, in dem
die Fossilabdriicke rostfarben erhal-
ten sind. Auch von dieser Schicht
wurden zahlreiche Fossilfunde be-
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Schichtenfolge
auf Bornholm:
Prikambrium
und Palao-
zotkum (nach V.
Poulsen 1966,
Berg-Madsen
1981)

Mehrere Exem-
plare der Trilobi-
tenart Sphaer-
ophthalmus hu-
milis (Phillips),
Erhaltung der
Cranidien, Breite
eines Exemplars
4 mm, Olenid-
Schiefer (An-
thrakonit) des
Oberkambrium.
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Graptolithen-
kolonie Rhab-
dinopora [, Dic-
tyonema"] fla-
belliforme (Eich-
wald), Hohe

5 cm, Dictyo-
nema-Schiefer
(Unteres Ordovi-
zium).

schricben (RAVN 1899, KIELAN
1959). An Faunenelementen sind zu
nennen die Trilobiten Tretaspis gra-
nulata (WAHLENBERG) und Loncho-
domas portlocki (BARRANDE) sowie
der Brachiopode Christiania tenui-
cincta (McCoy) und der Nautilide
Discoceras.

Mit dem AufschluB im Dicellograp-
tus- und Tretaspis-Schiefer endet der
eigentliche Lwsd-Pfad. Doch sollte
der Fossilfreund der Vollstindigkeit
halber noch den ca. 500 m fluBab-
wiirts bei Limensgade gelegenen alten
Steinbruch aufsuchen, in dem das Un-
tere Ordovizium (Oeland-Stufe) mit
Dictyonema-Schiefer und Orthocera-
tit-Kalk aufgeschlossen ist. Der Dic-

tyonema-Schiefer stellt den ordovizi-
schen Teil der Oberen Alaunschiefer
dar; die Grenze Kambrium/Ordovi-
zium wird mit dem ersten Auftreten
der Graptolithen-Gattung Dictyo-
nema festgelegt. An dieser Stelle
kommt recht hiufig die Art Rhabdi-
nopora |, Dictyonema®] flabelliforme
(EICHWALD) vor. Die tibrige Fauna
(C. POULSEN 1922, BJERRESKOV &
STOUGE 1985) besteht u.a. aus der
Graptolithen-Art Clonograptus tenel-
lus (LINNARSSON) und den Brachio-
poden Broeggeria salteri (HOLL) so-
wie seltenen Funden von Lingulella
und Acrotreta.

Den Orthoceratit-Kalk tber dem
Dictyonema-Schiefer hat man fast
ginzlich abgebaut. Geblicben und gut
zu sehen ist jedoch die Ubergangs-
schicht, ein Konglomerat aus Kalk-
stein und Alaunschiefer, das anzeigt,
daB die Sedimentation unterbrochen
war und eine Schichtserie fehlt.

Orthoceratit-Kalk

Eine bessere Moglichkeit, den Ortho-
ceratit-Kalk zu studieren und auch
Fossilien zu sammeln, gibtes ca. 2 km
SW vom zuletzt genannten Aufschiufl
an der Lasa bei Skelbro, unmittelbar
an der siidlichen LandstraBBe. Es ist
ein Steinbruch, in dem Kalkstein fiir
Bauzwecke und zur Zementherstel-
lung abgebaut wurde. Der Orthocera-
tit-Kalk besteht aus zwei Schichiglie-
dern, dem konglomeratischen Skel-
bro-Kalk und einer reineren Varietit,
dem Komstad-Kalk; beide sind durch
eine Schichtlicke voneinander ge-
trennt.

Eine dicke Schicht von groBeren und
kleineren Gesteinsbrocken auf dem
Boden des Steinbruchs verrit inten-
sive Sammeltatigkeit. Doch birgt das
Material immer noch Orthoceren und
Trilobiten.

V. POULSEN (1965) beschrieb von die-
ser Lokalitit und von einem weiteren
kleinen Steinbruch 400 m weiter E 23
Trilobitenarten. Der Skelbro-Kalk
enthilt u.a. Cyclopyge stigmata POUL-
SEN, Nileus exarmatus TIERNIK und
Ampyx glaber POULSEN; der heute
besser zugingliche Komstad-Kalk
u.a. Megistaspis sp., Nileus armadillo
(DALMAN), Symphysurus palpebro-
sus (DALMAN).
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Silur-Aufschliisse

Das Bornholmer Silur ist als Grapto-
lith-Schiefer mit einer Gesamtmach-
tigkeit von 80 m ausgebildet. Am be-
sten studieren kann man ihn am Un-
terlauf der @lea. Beginnend S der
Landstrale Ronne-Snogebaxk bis zur
Miindung erschlieBt das FliBchen
Schichten des Silur. In zahlreichen
Bachrissen trifft man kleinere oder
groBere Profile und kann Graptoli-
then sammeln.

In das Untersilur (Llandovery) gehort
der  Rastrites-Schiefer. Er ist ca.
300 m S der LandstraBe am Bachufer
angeschnitten. Die schwarzen, gut
spaltbaren Schiefer sind hier bedeckt
mit Graptolithen. Der Name Rastri-
tes-Schiefer ist ungliicklich gewihlt,
da diese rechenformige Graptolithen-
Gattung nicht in allen Bereichen der
Serie zu finden ist. Daraus sind insge-
samt (PEDERSEN 1922) etwa 50 Grap-
tolithen-Arten folgender Gattungen
bekannt: Rastrites, Monograptus, Cli-
macograptus, Diplograptus, Dimor-
phograptus,

Weiter siidlich bei Slusegard, ctwa
300 m vor der @lea-Miindung, liegen
Aufschlisse im jungsten auf Born-
holm vertretenen Silur, den unteren
Cyrtograptus-Schiefern  (Reuolites-
Schicht). In dem grauen Schiefer zei-
gen sich die Graptolithen z.T. pyriti-
siert oder rostig und reliefartig her-
ausgewittert. Kennzeichnendes Fossil
der Schicht ist Retiolites geinitzianus
(BARRANDE): sie enthilt weiter zahl-
reiche Arten von Monograptus und
Cyrtograptus. daruber hinaus schlecht
erhaltene Orthoceren und vereinzelt
Seelilien- und Krebsreste (LAURSEN
1940). Eine Darstellung der Grapto-
lithen-Fauna im Lesa-Olea-Gebiet in
der derzeit giiltigen Nomenklatur fin-
det sich bei BIERESKOV & STOUGE
(1985).

Bornholmer ,,Diamanten*

In einigen Lagen enthalten die Cyrro-
graptus-Schiefer recht grofie kugel-
formige Kalkkonkretionen, die so-
wohl an einigen Aufschliissen als auch
vor der Miindung der @lea vorkom-
men. Sie stammen aus untermeeri-
schen Schichten und werden immer
wieder im Bereich der FluBmiindung
an den Strand gespiilt. Radiale Risse
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in den Konkretionen enthalten Cal-
citkristalle und in seltenen Fillen
auch groBe wasserklare Quarzkri-
stalle. Letztere erhiclten aufgrund ih-
rer Reinheit den Namen . Bornhol-
mer Diamanten®; sie wurden vor al-
lem im 18, Jahrhundert als Schmuck-
steine verarbeitet. Eine sehenswerte
Kollektion von Kalkkonkretionen mit
Quarzkristallen stellt das Museum in
Renne aus.

Die grobBe Schichtliicke

Der silurische Cyriograptus-Schiefer
ist das jiingste palidozoische Schicht-
glied auf Bornholm. Die in Siidschwe-
den auf den Cyriograptus-Schiefer
folgenden 600 m Colonus-Schicfer
(nach dem Graptolithen Monograp-
tus colonus) sind auf Bornholm in
quartiren Morinen an der Sid- und
Nordkiste sowie in einem Gebiet
westlich von Gudhjem nachgewiesen.
Es ist jedoch anzunehmen, daf} es sich

Graptolithen der
Gattungen
Diplograpius
und Climaco-
graptus und Bra-
chiopoden der
Art Paterula
portlocki (Gei-
nitz), Bildhohe
& em, Dicello-
graptus-Schiefer
(Mittleres | Obe-
res Ordovi-
Ziun).



Brachiopoden
Paterula port-
locki (Geinitz)
und Lingula
magna Hadding
(Linge 6 mm),
Dicellograptus-
Schiefer (Mittle-
res/Oberes Or-
dovizium).

Fossilien:
Sammlung

L. Koch
Fotos: L. Koch

bei diesen Vorkommen um ortsfrem- | lionen Jahre zum nordeuropiischen
Unten: Grapto- | des Material handelt, das durch Glet- | Festland und war Teil der sogenann-
lith Rastrites sp., | scher nach Bornholm transportiert | ten fennoskandischen Randzone. Die
Lénge 2 cm, Ra- | wurde. Systeme Devon, Karbon und Perm
strites-Schiefer | Gegen Ende des Silur zog sich das | sind nicht durch Ablagerungen ver-
(Llandovery, | Meer aus dem baltischen Bereich zu- | treten. Die Schichtliicke endet erst
Unteres Silur). | riick. Bornholm gehorte fiir 190 Mil- | mit der Oberen Trias (Keuper).
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Literatur (Auswahl) am Ende des 2. Teils,
Seite 129-131



Fossilien 3 (1987): 119-131

Umschlaghild:

Nilssonia sp., eine mit den
Cycadeen verwandie Pflanze,
Liinge 2,5 cm, Jydegdrd For-
mation (Valangin, Unter-
kreide). Siehe auch S. 119 ff.
Slg. und Foto: L. Koch



Bornholm
Sedimente und Fossilien
2. Teil: Das Mesozoikum

Wihrend der durch wiederholte Hebungen und Senkungen
gekennzeichneten langen Festlandsperiode Bornholms
(Devon, Karbon, Perm und Trias bis Ladinium) unterlagen
das Grundgebirge und die altpaliozoischen Sedimente einer
tiefgreifenden Erosion. Im Laufe des Unterperm kam es im
Nordkontinent zu Grabenbriichen (z.B. Oslo-Graben) und
Horstbildungen in Schonen (Stidschweden). Bornholm,
ebenfalls ein Horst, bildet eine natiirliche Fortsetzung der
siidschwedischen Horste und wird begrenzt von Kiistenli-
nien, die den gleichen Verlauf haben. Storungen in den
mesozoischen Ablagerungen zeigen aber, daf} zur Kreide-
oder Tertidirzeit die Bewegungen an der alten Bruchlinie
erneut auflebten.

Griine und rote Keuper-Tone

Die altesten nachgewiesenen meso-
zoischen Sedimente stammen aus der
Oberen Trias (Keuper): fette, rote
und griine Tone sowie stark variie-
rende Sandsteine. Es sind See- bzw.
FluBablagerungen, die in einem
Trockenklima entstanden sind.

Der Bornholmer Keuper ist aufge-
schlossen bei Risegard, im Min-
dungsbereich des Flilichens Risebak
er besitzt dort eine Machtigkeit von
60-70 m. Die Keuper-Schichten und
den Dicellograptus-Schicfer trennt
cine in EW-Richtung verlaufende
Verwerfung. Von der Risebazk-Miin-
dung fluBaufwirts bewegt man sich
zwischen Keuper-Sedimenten und ge-
langt dann zu e¢inem 2,50m hohen
Wasserfall im Dicellograptus-Schie-
fer.

Am Strand E der Risebe&k-Miundung
stechen an mehreren Stellen Sand-
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Lutz
Koch

Farn Cladophle-
bis sp.,

Liinge 5 c¢m
(Baga-Forma-
tion, Mittl. Jura)
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Links: Farn Cladophlebis sp., Erhaltung im Toneisenstein, Liange 4 cm (Bagd-Formation, Miul. Jura);
Rechits: Farn Dicksonia sp., Linge 2,5 cm (Bagd-Formation, Mittl. Jura).

Sandgrube in Robbedale mit dem Robbedale-Sand (Berrias, Unterkreide) zuunterst und der Jydegdrad-
Formation (Valangin, Unterkreide), bestehend aus wechselnden Lagen von Sand, Ton und Toneisen-

stein,




steine und Sandsteinkonglomerate
an, die ortlich Réhren von Skoelithos
enthalten. Das Alter der Keuper-Ab-
lagerungen wurde mit Hilfe von
Ostracoden der Gattung Euestheria
festgelegt. Diese Muschelkrebse sind
charakteristisch fir Kleingewisser,
die haufig austrocknen. Die Ablage-
rungen bei Risebzk gehoren zu der
im westlichen Schonen verbreiteten
Kagerod-Formation, die zum unteren
bis mittleren Keuper bzw. zum obe-
ren Ladin bis Karn gestellt wird
(GRAVESEN et al. 1982).

Limnischer und mariner Jura

Die auf die Trias folgenden Ablage-
rungen haben auf Bornholm eine
weitaus groflere Verbreitung. Jura-
Sedimente finden sich auf der Siid-
westspitze der Insel von Hasle tiber
Renne bis Korsodde, zwischen Rob-
bedale und Sose Odde und im Gebiet
zwischen Arnager-Bucht und Lasa-
Miindung. Die Serie hat eine Gesamt-
miichtigkeit von mehr als 700 m und
umfaBt drei Schichtglieder (HANSEN
1939, GRAVESEN et al. 1982): Die un-
tere SiiBwasser-Serie (Rgnne-Forma-
tion, 350 m) des unteren Lias (Hett-
angium und Sinemurium), die marine
Serie (Hasle-Formation, 100 m), ent-
standen im mittleren Lias (unteres
Pliensbachium) und die obere Sif}-
wasser-Serie (Baga-Formation,
270 m), die in den Dogger (Bajocium
und Bathonium) gehort.

Die Rgnne-Formation (untere limni-
sche Serie) kann man am besten an
den Steilklisten von Gallpkken SE
von Rgnne und bei Sosevig weiter E
studieren. Von der Miindung des
FliiBchens Lillea bis Sose Odde be-
steht das Steilufer aus Sedimenten,
die in Seen und Simpfen abgelagert
wurden. Sedimentstrukturen weisen
darauf hin, daB der Ablagerungsraum
von zahlreichen Fliissen durchschnit-
ten wurde. Das Profil besteht aus La-
gen von Sand, Kohle mit Wurzelb6-
den, Ton und Tonsteingerdllen.
Besonders interessante Sediment-
strukturen zeigt das 400 m lange und
10m hohe Steilufer von Gallgkken.
Die Ablagerungen entstanden unter
Gezeiteneinflu} in einem Flachmeer.
Man findet rhythmische Ablagerun-
gen mit Linsen-, Flaser- und Wellen-
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lamination mit Grabgangen, Kanile
mit kreuzgelagerten Schichten sowie

Wasserentweichstrukturen. Wieder-
holte Uberflutungen lieBen Kohle-
schichten entstehen.

Fossilien sind in diesem Kistenstrei-
fen selten. Charakteristisch fir die
untere limnische Serie sind der Farn
Thaumatopteris und die Brackwasser-
muschel Cardinia follini LUNDGREN.
Die Hasle-Formation (marine Serie
aus dem mittleren Lias) besteht aus
Ton, Toneisenstein und eisenhalti-
gem Sandstein. Die Schichten sind
aufgeschlossen an der Stidkiiste bei
Sose Odde, bei Stampen und an ver-
schiedenen Kiistenabschnitten zwi-
schen Ronne und Hasle. Der marine
Toneisenstein enthalt eine reiche
Fauna (GRONWALL & MALLING
1909). IThre Ammoniten weisen die
Schichtenfolge ins untere Pliensba-
chium. Die Schichten reichen von der
Zone der Uptonia jamesoni (SO-
WERBY) bis zur Zone des Prodactylio-
ceras davoei (SOWERBY). Der eben-
falls marine Sandstein ist reich an
Muscheln, u.a. der Arten Oxytoma
inaequivalvis (SOWERBY), Aequipec-
ten priscus (SCHLOTHEIM), Nuculana
bornholmensis (SEEBACH), Gresslya

Toneisenstein
mit Anhdufun-
gen von Schnek-
kensteinkernen
(Viviparus sp.),
Hohe des Stiickes
15 em, Jydegdrd-
Formation (Va-
langin, Unter-
kreide).
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Siiffwasser-
schnecke Vivipa-
rus sp. (Stein-
kern), Linge

I em, Jyvdegdrd-
Formation (Va-
langin, Unter-
kreide).
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forchhammeri (LUNDGREN), Myo-

concha stampensis  MALLING &
GRONWALL.

Die Baga-Formation (obere limni-
sche Serie) ist am besten aufgeschlos-
sen in der Tongrube der Klinker-
werke Hasle S der Baga-Mundung.
Man kann die Grube begehen, jedoch
nur mit Genehmigung der Werkslei-
tung! Anmeldung im  Fabrikbiiro.
Unter den anstehenden Schichten do-
minieren helle Tone und Schwarzton
mit dariiberliegender Kohleschicht
und Wurzelboden: Sedimente, die in
Seen und Sumpfen gebildet wurden:
FluBsande sind von untergeordneter
Bedeutung.

Der weille Ton birgt in manchen Ho-
rizonten reichlich Pflanzenfossilien.
Ebenso enthalten Toneisensteinkon-
kretionen, die in einigen Lagen auf-
treten, Holzreste und Blitter.

Jura-Flora

Aus der Grube der Hasle Klinker-
werke wie auch von einigen anderen
Fundstellen ist eine reiche Flora be-
schrichen worden (u.a. MOLLER
1902. 1903). Sie wird meist Rhit-Lias-
Flora genannt, weil charakteristische
Formen bereits im Rhit, der hochsten
Keuper-Stufe, auftauchen. Trotzdem
handelt es sich, wie das Fehlen der
Leitpflanzen des Rhat zeigt, um eine

reine Jura-Flora. Sie enthiilt zahlrei-
che neu auftretende Pteridophyten
(Farnpflanzen). An  Dipteridineen,
kenntlich durch ihre charakteristische
zusammengesetzte Maschenaderung,
kommen uw.a. vor: Dictyophyllum
nilssoni (BRONGNIART) SCHENK, Cla-
thropteris platyphylla BRONGNIART,
Hausmannia forchhammeri BARTHO-
LIN und Thaumatopteris  schenki
NATHORST. Die Osmundaceen (Ko-
nigsfarne) sind vertreten mit verschie-
denen Arten der Gattung Cladophle-
bis, z.B. Cladophlebis roesserti
(PRESL) SAPORTA, die Matoniaceen
vertritt Phlebopteris affinis SCHENK,
die Schiceaceen Coniopteris hymeno-
phylloides (BRONGNIART).

Zum Florenspektrum gehdren auch
Schachtelhalme (Equisetaceen), klei-
nere, krautige Formen, z.B. Equise-
tum miinsteri (STERNBERG) SCHIM-
PER. Von besonderer Bedeutung aber
ist eine grofle Anzahl von Gymno-
spermen (Nacktsamer). Sie stellen
mit fitr den Jura typischen Ordnungen
und Familien den Hauptanteil der
Bornholmer Jura-Pflanzen: Cayto-
niales, Nilssoniales. Cycadeen und
Bennettiteen, Ginkgogewiichse und
Coniferen. Zahlreiche Nacktsamer
sind farnblittrige Pflanzen, die sich
im Gegensatz zu den Farnen iber
Bliiten und Fruktifikationen vermeh-
ren.

Zu den Caytoniales gehoren Sage-
nopteris phillipsi PRESL und S. rhoifo-
lia PRESL. Die meisten Blattreste wer-
den zu den Cycadeen und Bennetti-
teen gestellt. Folgende Gattungen mit
zahlreichen Arten treten auf: Otoza-
mites, Podozamites, Prilozamites, Za-
mites und Prerophyllum. An Nilsso-
nien sind u.a. Nilssonia polymorpha
SCHENK und N. acuminata PRESI. zu
nennen, an Ginkgogewidchsen u.a.
Ginkgoites sibiricus HEER und Baiera
digita BRONGNIART. Aus der Pflan-
zengruppe der Coniferen kommen
vor Pagiophyllum steenstrupi BAR-
THOLIN, P. peregrinum LINDLEY &
HUTTON, Palissya und Stachyotaxus.

Braunkohle und Kaolin

Bornholms Jura-Ablagerungen sind
durchsetzt mit Kohleschichten, die
bis - selten - zu 1 m Michtigkeit errei-
chen, und mit Wurzelbdden. Die
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leicht  brocklige, schwefelhaltige
Braunkohle mit einem Kohlenstoff-
gehalt von etwa 70% wurde seit dem
17. Jahrhundert zeitweise abgebaut;
im Zweiten Weltkrieg férderte man
37 000t. Der alte Tagebau bei Hasle
ist heute ein etwa 1ha groBer und
40 m tiefer See, der Rubinse.
Bedingungen, die eine Kohlebildung
begiinstigten, herrschten wihrend
fast der gesamten Jura-Periode auf
Bornholm: Das Festland lag etwa auf
Meeresniveau. Flisse des Nordkonti-
nents miindeten in ausgedehnten Del-
tas in der Gegend von Bornholm. In
den Flufibetten kam es zu Sandabla-
gerungen, in den Deltas zur Sedimen-
tation von Ton und Feinsanden. Das
feuchtwarme Klima forderte in den
seichten Sumpfen der Deltas ecinen
uppigen Pflanzenwuchs: das Material
fur die spiteren Kohlefloze.

In der langen Festlandsperiode — nur
im mittleren Lias gab es einen Mee-
resvorstoB — unterlagen die hoher ge-
legenen Gebiete Bornholms einer
tiefgreifenden Verwitterung. Sie ver-
wandelte die granitischen Gesteine
des Untergrunds in Kaolinit. GroBe
Lager dieses Tonsilikats kommen E
von Renne vor, wo das Kaolin noch
erkennbar Granitstruktur  besitzt.
Nach neueren Untersuchungen un-
terlagen der Nekso-Sandstein und die
palidozoischen Schiefer den gleichen
chemischen Prozessen wie der Gra-
nit. Aus dem Vorkommen teilweise
kaolinisierter Granite in Tonschich-
ten der Hasle Klinkergrube und dem
Auftreten von verwittertem Nekso-
Sandstein unter Schichten des Unte-
ren Jura ergibt sich, daB der ProzeB
der Kaolinisierung wihrend der ge-
samten Jura-Periode stattgefunden
hat.

Kaolin, in groBen Mengen abgebaut,
und feuerfester Juraton bilden die Ba-
sis fur die Keramik-, Steinzeug-, Klin-
ker- und Schamotte-Industric Born-
holms.

Jura-Kreide-Grenze

Auch gegen Ende der Jurazeit uber-
wogen kiistennahe, limnisch-bracki-
sche Ablagerungsbedingungen. Den
Grenzbereich Jura/Kreide zeigen Kii-
stenprofile in der Arnager-Bucht E
von Madsegrav, wo die Rabekke- und
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Robbedale-Formationen  anstehen,
ebenso die Sandgrube in Robbedale
an der LandstraBe Renne — Akir-
keby, die den Ubergang von der Rob-
bedale-Formation zur Jydegard-For-
mation aufschlieBt: Die zuunterst lie-
gende Robbedale-Formation besteht
aus feinen bis grobkornigen Quarz-
sanden in zum Teil rostbraunen Hori-
zonten. Im unteren Bereich sind
Grabginge von Ophiomorpha und
Skolithos, ein Wurzelhorizont und di-
verse Sedimentstrukturen zu erken-
nen. Die als Ophiomorpha bezeich-
neten Wohnbauten stammen von De-
kapoden, Krebsen der Gattung Cal-
lianassa, die ihren Lebensraum im
Vorstrand hatten (GRY 1968, Jux &
STRAUCH 1968). Ophiomorpha, Sko-
lithos und dic Wurzelbdden erlauben
die Rekonstruktion der damaligen
Landschaft: Flachkiste mit Sand-
strand, Gezeitenwasserfliche und
baumumstandene Lagune.

Die auf die Robbedale-Formation
folgende Jydegard-Formation hebt
sich deutlich vom Robbedale-Sand
ab. Sie besteht aus wechselnden La-
gen von Sanden, silthaltigen bis fetten
Tonen sowie Toneisenstein. Eine
Toneisenstein-Schicht  unmittelbar
itber dem Robbedale-Sand enthilt
zahlreiche Steinkerne der Brackwas-
sermuschel ,,.Cyrena” und einzelne

Brackwassermu-
schel Neomio-
don [,.Cyrena*
sp. (Steinkern
mit Schalenre-
sten), Linge 2,5
cm, Jydegard-
Formation (Va-
langin, Unter-
kreide).



Steilufer 200 m
westlich von Ar-
nager, Aufschiuf
des Arnager-Kal-
kes (Coniac,
Oberkreide).

Seite 125 oben:
Muschel Plagio-
stoma hoperi
(Mantzell),
Durchmesser 3,5
cm, Arnager-
Kalk (Coniac,
Oberkreide).

Seite 125 unten:
Steilufer westlich
von Bavnodde,
Aufschluf des
Bavnodde-Griin-
sandes (Santon,
Oberkreide).
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Pflanzenfossilien (Cycadeen). In ci-
ner hoher liegenden Toneisenstein-
lage kommt massenhaft die ebenfalls
nur als Steinkern erhaltene SiiBwas-
serschnecke Viviparus vor. Von einer
altersgleichen Schichtenfolge westlich
der @lea-Miindung wird eine fossile
Flora beschrieben, die in threm Ar-
tenbestand jurassisch ist (BARTHOLIN
1910).

Das Alter von Rabekke-, Robbedale-
und Jydegard-Formation war im
Laufe ihrer Erforschungsgeschichte
umstritten. In den letzten Jahrzehn-
ten jedoch galt iibereinstimmend, daB
die genannten Schichten zum Jura-
Kreide-Grenzbereich zu stellen sind.
Sie repriasentieren eine Purbeck/
Wealden-Fazies, die aufgrund von
Ostracoden-Untersuchungen mit ent-
sprechenden Vorkommen in Nord-
deutschland und England paralleli-
siert werden kann (GRY 1956, CHRI-
STENSEN 1966). In einer neueren Ar-
beit (GRAVESEN et al. 1982) wird die
gesamte Schichtenfolge in die Unter-
kreide gestellt: Rabekke- und Robbe-
dale-Formation zum Berrias, die Jy-

degéard-Formation ins Valangin, wo-
bei nicht ausgeschlossen wird, daf der
untere Teil der Rabekke-Formation
in den obersten Jura (Tithonium) ge-
hort.

Die marine Kreide

In der Oberkreide war die Festlands-
kiiste nicht weit vom heutigen Born-
holm entfernt. Deshalb bestehen die
Ablagerungen groéfitenteils aus San-
den und Mergeln, die von Fliissen aus
dem skandinavischen Raum herange-
fuhrt wurden. Die Oberkreidezeit ist
gekennzeichnet durch den Wechsel
von Meerestransgression und -regres-
sion: Der erste Meeresvorsto er-
folgte gegen Ende der Unterkreide
(Alb) und reichte bis ins Cenoman; in
dieser Zeit wurden ein Phosphorit-
Konglomerat und der Arnager-Griin-
sand abgelagert. Im Turon zog sich
das Meer zuriick. Es dberflutete im
Coniac und Santon erneut das Fest-
land, wobei Arnager-Kalk und Bav-
nodde-Griinsand sedimentiert wur-
den.

Marine Kreidesedimente sind am be-
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sten aufgeschlossen an den Steilufern
zwischen Arnager und Bavnodde.
Die marine Serie beginnt mit einem
40cm dicken Phosphorit-Konglome-
rat, das noch in der Unterkreide
(Alb) gebildet wurde. Es besteht aus
Knollen von phosphoritischem Sand-
stein (Priméarknollen), ist jedoch in
weiten Bereichen mit einem anderen,
im Cenoman entstandenen Phospho-
ritsandstein zu sog. Sekundirknollen
verkittet. Diese Knollen des Basal-
konglomerates finden sich zum Teil
auch in dem folgenden Arnager-
Griinsand des Cenoman, der eine Ge-
samtmachtigkeit von 70-130 m be-
sitzt.

Die Primarknollen aus dem Alb ent-
halten eine Hoplites-Fauna mit u.a.
den Ammoniten Leymeriella |, Hopli-
tes“] regularis (BRUGIERE) und Son-
neratia sp. Der Arnager-Griinsand
bietet eine Schloenbachia-Fauna mit
den Ammoniten Schloenbachia va-
rians (SOWERBY) und Sch. coupei
(BRONGNIART) und dem Belemniten
Actinocamax ~ primus  ARKHAN-
GELSKI. Die Gesamtfauna, zu der
auch Muscheln, Schnecken und Bra-




Bornholm:
Stratigraphische
Tabelle (Meso-
zoikum und
Kinozoikum)
(nach M. Hansen
& V. Poulsen
1977, Gravesen
etal. 1981)
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Mill. Jahre Ara |Periode Stufe Schicht/Horizont
v.d. Gcggnwart
K
a Quartar Morine, Sand, Ton
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0
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u
m
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San-
tonium Bavnodde-Griinsand
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chiopoden gehodren, wurde von RAVN
(1916, 1925) beschrieben: eine Revi-
sion der Ammoniten wurde von KEN-
NEDY et al. (1981) vorgelegt. Das Ba-
salkonglomerat ist zur Zeit nicht zu-
ginglich, doch licgen am Strand lose
Blocke. Den Arnager-Griinsand fin-
det man vereinzelt in kleinen Auf-
schlissen zwischen Arnager und
Madsegrav.

Der Arnager-Kalk

Besser aufgeschlossen ist die mittlere
Oberkreide von Bornholm. Kalke
und Kalkkonglomerat des mittleren
und oberen Coniac findet man an ei-
ner Steilkiste etwa 200 m W von Ar-
nager Pynt. Der Arnager-Kalk, ¢in
unreiner, weiBer bis blaugrauer Kalk-
stein, der 40-50% Ton und Sand ent-
halt, ruht auf dem hier nicht aufge-
schlossenen Arnager-Grinsand. Die
Serie beginnt mit einem etwa 20 cm
michtigen Bodenkonglomerat aus
Kalkgerdllen und eingelagerten Phos-
phoritknollen. Letztere zeigen an,
dal} die Sedimente bei abnehmender
Wassertiefe gebildet wurden.

Der auf das Basalkonglomerat fol-
gende Arnager-Kalk ist an der Steil-
kuste gut zuganglich. Er bedeckt in
kleineren und grofieren Brocken den
Strand und ist reich an Fossilien.
RAVN (1918) beschreibt die Fauna
und stellt den Arnager-Kalk wegen
des Vorkommens von Scaphites gein-
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Links: Muschel
Spondylus latus
Sowerby (Stein-
kern), Linge 2.5
cm, Arnager-
Kalk (Coniac,
Oberkreide).

Unten: Belemnit
Gontoteuthis
westfalica
(Schliiter),
Linge 4,5 cm,
Bavnodde-Griin-
sand (Santon,
Oberkreide).
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Links Belemnit
Gonioteuthis
westfalica
(Schliiter),
Linge 5 cm,
rechts: Belemnit
Actinocamax
verus Miller,
Liinge 4 cm,
Bavnodde-Griin-
sand (Santon,
Oberkreide).
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itzi ORBIGNY ins obere Turon. Auf-
grund seines Foraminiferen-Gehaltes
und des nachgewiesenen Belemniten
Actinocamax lundgreni STOLLEY wird
der Arnager-Kalk heute dem mittle-
ren und oberen Coniac zugeordnet
(STOLLEY 1930, DOUGLAS & RANKIN
1969). Neben den erwdhnten Ammo-
niten und Belemniten kommen Bra-
chiopoden, Schnecken und Abdriicke
von Schwimmen vor. Insbesondere
sind Muscheln mit zahlreichen Arten

vertreten; u.a. kommen vor Plagio-
stoma hoperi (MANTELL), Clamys
cretosa (DEFRANCE), Spondylus latus
SOWERBY, Inoceramus sp.

Bavnodde-Griinsand

Die jiingste Kreideablagerung Born-
holms ist der Bavnodde-Griinsand,
der nach seinen Foraminiferen, Be-
lemniten und Ammoniten ins untere
und mittlere Santon gehort. Er findet
sich an mehreren Stellen an den Steil-
ufern zwischen Korsodde und Horse-
myreodde. Den gréBten Griinsand-
Aufschlufl bietet die Bucht zwischen
Korsodde und Bavnodde mit einer 7
m hohen Steilkiiste aus verhirtetem
Feinsand und einer Bank aus grobem,
quarzitischem Sandstein. Die 2.T. in-
tensive Griinfairbung des Materials
rithrt von einem hohen Anteil an
Glaukonit her. Ein Zeichen dafiir,
daB es sich beim Bavnodde-Griinsand
um Ablagerungen in Kistenndhe
handelt, sind die haufig im Sediment
vorkommenden inkohlten, struktur-
bietenden Hoélzer. Die marine Fauna
des Bavnodde-Griinsandes ist arten-
reich (RAVN 1921). Sie enthalt u.a,
die Ammoniten Scaphites binodosus
(ROMER), S. inflatus (ROMER), Texa-
nites pseudotexanus (GROSSOUVRE),
die Belemniten Actinocamax verus
MILLER, Gonioteuthis westfalica
(SCHLUTER), Belemnitella propinqua
(MOBERG), die Muscheln Inoceramus
sp., Ostrea sp., Exogyra sp., Neithea
quinquecostata (SOWERBY), N. sex-
costata (WOODWARD), Spondylus
spinosus (SOWERBY), die Schnecken
Aporrhais sp. und Natica cretacea
GoLDFUSS und die Brachiopoden
Carneithyris carnea (SOWERBY), und
w~Rhynchonella®  cordiformis  POSs-
SELT.

Die letzten 80 Millionen Jahre

Mit der Ablagerung des Bavnodde-
Griinsandes im Santon endet die me-
sozoische Sedimentation; Campan
und Maastricht, die jlingsten Stufen
der Oberkreide, sind nicht vertreten.
Dies ist erstaunlich, da gerade die
Nachbargebiete fiir ihre Schreibkrei-
devorkommen bekannt sind (Mon,
Rigen, Schonen). Entweder er-
reichte die Meerestransgression, die
im Campan einsetzte, Bornholm
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nicht, oder die Ablagerungen wurden
von Eiszeitgletschern abgeriaumt,

Im Tertidr lag Bornholm uber dem
Meeresspiegel. Die Insel erfubr cine
mit Blockbildung verbundene krif-
tige Hebung und eine starke Erosion
in den am hochsten gelegenen Gebie-
ten, die mehrere hundert Meter Sedi-
ment abtrug,

An der Oberflachengestaltung der In-
sel, wie sie sich heute zeigt, waren
Gletscher der letzten Eiszeit mafigeb-
lich beteiligt. Sie hinterlieBen nach ih-
rem Riickzug meist nur eine diinne
Moriinendecke, stellenweise  Ge-
schiebesand und Geschiebelehm.
Jingste geologische Ereignisse auf
Bornholm sind die Bildung der stark
zerklifteten Kustenlinie durch die
Ostsee, die Bildung langgestreckter,
parallel zur Kiiste verlaufender Stein-
anhaufungen (Strandwille), die auf-
grund von Landhebungen in den letz-
ten Jahrtausenden entstanden, sowie
die Ablagerung von Flugsand an der
Sudkiste.
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