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Abstract: From the Ordovician of the Ebbe and Remscheid Anticline (Rhenish
Massif, Germany) the hitherto known finds of the family Cyclopygidae are described
and most of them figured. They belong to the genera Cyclopyge, Degamella, Micro-
paria, Pricyclopyge, Ellipsotaphrus, and Psilacella. Furthermore the investigation
and stratigraphy of the localities, the additional fauna as well as the palaeogeo-
graphical situation are outlined.

Zusammenfassung: Aus dem Ordovizium des Ebbe- und des Remscheider Sattels
(Rheinisches Schiefergebirge, Deutschland) werden alle bisher bekanntgewordenen
Funde der Familie Cyclopygidae beschrieben und zum groBten Teil abgebildet.
Sie gehoren zu den Gattungen Cyclopyge. Degamella, Microparia, Pricyclopyge.
Ellipsotaphrus und Psilacella. Zudem werden Angaben zur Erforschung und
Stratigraphie der Fundstellen, zur Begleitfauna und zur paldogeographischen
Situation gemacht.
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Einleitung

Die Erforschung des Ordovizium im Ebbe-Sattel ist relativ jung und datiert
in die 30er Jahre dieses Jahrhunderts (ScHriEL & G. RicHTER 1937,
RicHTER & RicHTER 1937, 1939a, 1939b, EiseNAcK 1939) mit dem ersten
Nachweis ordovizischer Graptolithen, Trilobiten und Mikrofossilien aus dem
Grauwackenschiefer des Rahlenbergs bei Herscheid. Durch biostratigra-
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phische Untersuchungen in den 40er und 50er Jahren (Bever 1941a,
1941 b, RicHTER & RICHTER 1954) wurde das Ordovizium des Ebbe-Sattels
gegliedert: diese Untersuchungen basieren auf der Analyse von Graptolithen,
Trilobiten und Ichnofossilien.

Im Remscheider Sattel gelang es BEYER (1941 ¢), im Bereich Wupperhof-
Wiistenhof (Bl. Solingen) ebenfalls eine ordovizische Schichtfolge nachzu-
weisen und diese nach lithologischen Gesichtspunkten und mit Hilfe von
aufgefundenen Graptolithen, Trilobiten und Phyllocariden zu gliedern und
mit dem Ordovizium des Ebbe-Sattels zu parallelisieren.

Danach stellt das im Ebbe-Sattel anstehende Ordovizium in Form des
Plettenberger Banderschiefers (Unteres Llanvirn) und des sowohl im Ebbe-
als auch im Remscheider Sattel aufgeschlossenen Unteren Tonschiefers
(Unteres Llanvirn) die dltesten Ablagerungen des Rechisrheinischen Schie-
fergebirges dar. Lediglich die in tertiaren Gerollen vorkommenden hennings-
moeni- und grandior-Quarzite aus der nordlichen Wetterau (STRuvE 1975)
sowie der aus einer Bohrung im Vordertaunus bei Wiesbaden bekannte
Bierstadt-Phyllit (Rertz, ANDERLE & WINKELMANN 1995) sind alter und
werden ins Arenig gestellt.

Abkiirzungen: GIM = Geologisches Institut und Museum der Universitat Minster;
GIK = Geologisches Institut der Universitat zu Koln; IGP Ma = Institut fir Geo-
logie und Palaontologie der Universitat Marburg: IMGP Gé = Institut und Museum
fur Geologie und Paldontologie der Universitit Gottingen; LMA = Labbecke-
Museum + Aquazoo Diisseldorf;, MB. = Naturkunde-Museum der Humboldt-Uni-
versital Berlin; sag. = sagittal: tr. = transversal.

Stratigraphie

Im Ebbe-Sattel sind die Schichtfolgen des Unteren Llanvirn, der Plettenber-
ger Banderschiefer und der Untere Tonschiefer der Herscheider Schichten,
gekennzeichnet durch Funde von Didymograptus cf. artus ELLES & WooD
1901. Durch neuere im Rahmen der Stratigraphie-Konferenz der Deutschen
Union der Geologischen Wissenschaften (Subkommission Riphaikum-
Silur, Einheit 28; Nordliches Rechtsrheinisches Schiefergebirge, Bearbeiter:
EiserHARDT, K.-H., KocH, L. & MALETZ, J.) vorgenommene stratigraphi-
sche Untersuchungen wird die Einstufung ins Untere Llanvirn (Didymo-
graptus artus Zone sensu FOrTEY & Owens 1987 = Didvmograptus bilidus
Zone sensu EKSTROM 1937) bestatigt. Durch Nachweise von Holmograptus
lentus (TOrNQUIST 1911) im Plettenberger Banderschiefer sowie Nicholso-
nograptus fasciculatus (NICHOLSON 1869) im Unteren Tonschiefer werden
die Subzonen charakterisiert, bzw. dies entspricht den Holmograptus lentus
und Nicholsonograptus fasciculatus Zonen sensu MaLETZ (1995) (Unteres
Llanvirn = Unteres Abereiddian sensu FORTEY et al. 1995).
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Tabelle 1. Bisher nachgewiesene Trilobiten-Taxa im Ebbe- und Remscheider Sattel
mit der Anzahl der bekanntgewordenen Fundstiicke

Table 1. Hitherto proved trilobite taxa from the Ordovician of the Ebbe and Rem-
scheid Anticline and number of the recorded specimens.

Taxa Unter-Llanvirn Post-Unterllanvirn
Plettenberger Banderschiefer/ Grauwacken- Oberer
Unterer Tonschiefer schiefer Tonschiefer
(Ebbe- {(Remschei- (Ebbe- (Ebbe-
Sattel) der Sattel) Sattel) Sattel)

Corrugatagnostus refragor 2 - - .
Corrugatagnostus
magnodosus

Girvanopyge sp.

Waldminia spinigera
Nobiliasaphus? sp.
Ogygiocaris cf. seavilli
Ogygiocaris sp.
Ogygiocaris? sp.

¥ Asaphida indet.

Cyclopyge (C) bohemica
Cyclopyge (C) cf. umbonata
Degamella praecedens
Degamelia sp. -
Microparia (M) illaecnoides - - 2
Microparia (M) prantli - -
Microparia (M)

aff. zdenkoniki - 1 - -
Microparia (M) sp. 1 - - -
Microparia?

(subg. indet.) sp. I - - -
Pricyclopyge binodosa 11 - - -
Ellipsotaphrus

monophthalmus 3 - = :
Psilaclla cf. doveri 1 - - -
Cyclopygidae gen,

et sp. indet. 11 . - 1
Barrandia? sp. 1 - - -
lllaenus sp. | - 1 -
Eoharpes primus
herscheidensis
Eoharpes sp.
Dionide jubata
Dionide sp.
Dionidella siegfriedi

—— ) = e | e e e w] NO N
'
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—
i

—_—N e N -
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Tabelle 1 (Fortsetzung) / Table 1 (continued)

Taxa Unter-Llanvirn Post-Unterllanvirn
Plettenberger Banderschiefer/ Grauwacken- Oberer
Unterer Tonschiefer schiefer Tonschiefer

(Ebbe- (Remschei- (Ebbe- (Ebbe-
Sattel) der Sattel) Sattel) Sattel)

Areia sp. 1 - -

Placoparia (P.) aft. zippei 1 - -

Placoparia (P) sp. 2

Selenopeltis (S.) macroph-

thalma macrophthalma 1

Selenopeltis (S.) cf.

macrophthalma 1

Selenopeltis (S.) macroph-

thalma ebbensis 1

—_—

Selenopeltis (S.) sp.

Summe 71 3 3 3

Wiihrend die stratigraphische Stellung des Plettenberger Banderschiefers
und des Unteren Tonschiefers durch Graptolithen-Untersuchungen und die
Analyse von Acritarchen (MALETZ & SERrvAIS 1993) ins Untere Llanvirn als
gesichert gelten kann, konnen die jungeren Schichtglieder, der Grauwacken-
Schiefer und der Obere Tonschiefer, entgegen den Feststellungen alterer
Autoren nicht ohne weiteres dem Llandeilo bzw. Caradoc zugeordnet
werden; denn die sparlichen Fossil-Funde belegen lediglich ordovizisches
Alter. Insofern konnen diese Einheiten wegen ihrer lithologischen Be-
schaffenheit und stratigraphischen Position lediglich als Post-Unterllanvirn
bezeichnet werden (E1SERHARDT 1997). MALETZ (1998: 30) vermutet auf-
grund einiger Nachweise von Pseudoclimacograptus sp.? im Grauwacken-
Schiefer ein Alter von Unterem Caradoc fir diese Schichten.

Die Trilobiten-Fauna

Trilobiten gehoren im Ordovizium des Ebbe- und Remscheider Sattels zu
den sehr seltenen Fossil-Funden. Jedoch konnte im Llanvirn des Ebbe-
Sattels in den letzten Jahren durch intensive Schiirfarbeiten des Autors dieser
Arbeit die von RICHTER & RICHTER (1954) und SieGFRIED (1969) publi-
zierte Fauna erheblich erweitert werden (KocH 1999, KocH & LEMKE 1994-
1998). Bislang wurden im Ebbe-Sattel 77 Stiicke geborgen, die 11 Familien
mit 18 Gattungen reprasentieren (siehe Tabelle 1). Im Vergleich hierzu
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erscheint das im Ordovizium des Remscheider Sattels nachgewiesene Trilo-
biten-Material mit nur 3 Stiicken (KocH & LEMKE 1997b) als sehr gering.
Dies mag (1) an einer noch groBeren Individuenarmut, (2) an moglicher-
weise schlechteren AufschluBverhéltnissen und (3) an einer bisher nicht
durchgefiihrten intensiven Suche liegen,

Anmerkungen zur Begleitfauna
Acritarchen und Chitinozoen

Als klassische Bearbeitung von Hystrichosphaerideen und Chitinozoen gilt
die Beprobung von Kieselgallen aus dem Grauwacken-Schiefer des Rahlen-
bergs (EiseNAck 1939). Bei einer neueren Untersuchung von Material aus
dem Plettenberger Banderschiefer und dem Unteren Tonschiefer wurden
eine reiche Acritarchen-Gemeinschaft sowie Chitonozoen nachgewiesen
(MALETZ & ServAIs 1993). Die Exemplare sind maBig bis stark karbonisiert
und fragmentarisch erhalten. Nach Ma1rtz & SErvals (1993: 131) enthilt
die Fauna nachstehende Taxa:

Arkonia tenuata BURMANN 1970, Arconia virgata BURMANN 1970, 2Ar-
konia scabrata (CRAMER 1964), Coryvphidium bohemicum Vavrpova 1972,
Coryphidium sp., Ferromia fillosa VAVRDOVA 1977, Frankea hamata
BurmanN 1970, Frankea hamulata BURMANN 1970, Frankea sartbernar-
densis (MARTIN) COLBATH 1986, Petaloferidium florigera (VAVRDOVA)
FENSOME et al. 1990, Pirea ornata (BURMANN) EISENACK et al. 1976, Pirea
cf. capitata (BURMANN) EiseENAck et al. 1976, Pirea cf. sinensis L1, Stelli-
feridium sp., Striatotheca quieta (MARTIN) RAUSCHER 1973, Striatotheca sp.

Foraminiferen

Die Foraminiferen-Fauna, die aus dem Plettenberger Banderschiefer von
RIEGRAF & NIEMEYER (1996) beschrieben wurde, ist relativ artenarm, aber
meist individuenreich und besteht aus einfachen agglutinierten Formen;
Thurammina sphaeroidalis (PLUMMER 1945), Thurammina echinata DUNN
1942, Thurammina seminaformis DUNN 1942, Thurammina sp., Amphitre-
moida citroniforma EISENACK 1937, Amphitremoida elongata EISENACK 1967,
Amphitremoida tubulosa EISENACK 1967, Bathysiphon cf. Exiguus MOREMAN
1930, ? Thekammina quadrangularis DUNN 1942, ? Raibosamina sp.

Ichnofossilien

Die massenhaft im Unteren Tonschiefer auftretenden ameisenpuppen-ahn-
lichen, durchweg aus Sediment bestehenden, klumpig oder schnurférmig
angeordneten Kotpillen der Art Tomaculum problematicum Groom 1902
wurden zunachst von RICHTER & RICHTER (1939a) als Syncoprulus pharma-
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ceus beschrieben, dann aber als Synonym zu Tomaculum gewertet (RICHTER
& RICHTER 1939b). Orr (1995: 195), der sich mit dem taxonomischen
Problem auseinandersetzt, bezeichnet die Art als Alcyonidiopsis pharmaceus
(RICHTER & RICHTER 1939a).

Fast ebenso haufig wie Tomaculum, zum Teil lagenweise im Gestein ver-
breitet, sind astig verzweigte Grabspuren von Chondrites sp. Daneben ent-
halt die Ichnofauna weitere noch nicht bestimmte Taxa.

Graptolithen

Aufgrund einer Neubearbeitung bzw. Nachbestimmung der nachgewiesenen
Graptolithen auch aus alteren Aufsammlungen enthélt die Graptolithen-
Fauna des Unteren Llanvirn folgende Taxa (MALETZ 1998: 29):
Didymograptus artus Gruppe, Aulograptus climacograptoides (BULMAN
1931), Pseudophyllograptus sp., letragraptus sp., Acrograptus acutidens
(ELLEs & Woobp 1901), Janograptus sp., Holmogratus bovis WILLIAMS &
STEVENS 1988, Holmograptus lentus (TORNQUIST 1911), Nicolsonograptus
fasciculatus (NICHOLSON 1869), Glossograptus acanthus ELLES & WooD
1908, Oelandograptus oelandicus (BULMAN 1963), Archiclimacograptus sp.
cf. A. marathonensis (CLARKSON 1963), Undulograptus klabavensis (BOUCEK
1956), Proclimacograptus angustatus (EKSTROM 1937), Haddingograptus
sp.. Diplograptus decoratus (HARRIS & THOMAS 1935).

Die wenigen Graptolithen-Reste aus Postunterllanvirn-Sedimenten sind
schlecht erhalten und nicht eindeutig bestimmbar. MALETZ (1998: 30)
erwahnt Pseudoclimacograptus sp.? aus dem Grauwacken-Schiefer.

Conularien

Mehrere Conularien-Reste aus dem Unteren Tonschiefer mit scheinbar
glatter Oberflache, einer auffalligen Mittellinie und Rand-Furchen werden
vorbehaltlich zur Gattung Archaeoconularia gestellt. HERGARTEN (1988:
Abb. 9) erwihnt ein Stiick aus dem Grauwacken-Schiefer als Conularia sp.

Brachiopoden

Brachiopoden wurden nur aus dem Unteren Llanvirn nachgewiesen: sie sind
extrem kleinwiichsig und schwer bestimmbar. Neben einzelnen inartikulaten
Formen wurden auch wenige Exemplare mit berippter Schalenoberfliche
geborgen. Bei den von alteren Autoren als Lingula aff. impar (BARRANDE
1879) und Orthis redux BARRANDE 1848 bzw. Pionodema redux (BARRANDE
1848) bezeichneten Formen, die nach neuerem Verstandnis aber ins Obere
Ordovizium gehoren, konnen nur als Lingulacea indet. und Orthida indet.
charakterisiert werden (sieche HAvLICEK 1974, 1982).



382 L. Koch

Ostrakoden

Zu den erstmals 1995 im Unteren Tonschiefer entdeckten und als Concho-
primitiella lukochi SCHALLREUTER 1996 beschriebenen Ostrakoden kamen
weitere Exemplare hinzu, teilweise in Juxta-Position, teilweise in Einzel-
klappen-Erhaltung (SCHALLREUTER & KocH 1999).

Phyllocariden

Die Erwahnung von Phyllocariden durch Beyer (1941a) kann bestatigt
werden. Einige Exemplare gehoren zu Caryocaris (Caryocaris) wrightii
SALTER 1863. Eine Beschreibung der Phyllocariden-Reste aus dem Unteren
Llanvirn ist zwischenzeitlich erfolgt (KocH & BRAUCKMANN 1998).

Hyolithen

Im Rahmen neuerer Aufsammlungen konnten keine Hyolithen-Reste gefun-
den werden. Bei den von BEYER (1941a) erwahnten " Hyolithes™? sp. konnte
es sich auch um Conularien handeln.

Echinodermen

Ob aufgefundene Stiele und Platten von Echinodermen zu den Carpoidea
gehoren, muB aufgrund der schlechten Erhaltung als noch nicht gesichert
gelten.

Palaogeographie und Paldaodkologie

Das Ordovizium des Ebbe-Sattels gehort aufgrund der Trilobiten-Nachweise
mit den Vorkommen in GroBbritannien, Nordfrankreich, Belgien, Hessen,
Thiiringen und Bohmen zum Randbereich der mediterranen Faunenprovinz
bzw. der Selenopeltis-Provinz (WHITTINGTON & HuGHES 1972). Ablage-
rungsraum war der offene Gondwana-Schelf, der sich wihrend des Llanvirn
bei etwa 70° sudlicher Breite befand (Scotese & McKerrow 1990).
Infolge der Verbreitung von Trilobiten und Brachiopoden (HAVLICEK,
VANiK & Farka 1994), Graptolithen (MALETZ 1998) sowie einiger Gattun-
gen von Kaltwasser-Acritarchen (Servals 1994; SErvAls & FATKA 1997)
konnen diese Angaben erganzt werden: Danach befand sich im Gondwana-
Schelf (Peri-Gondwana) eine Anzahl von Mikro-Kontinenten und Inseln
(Avalonia, Armorica, Perunica u. a.). Das Rheinische Schiefergebirge lag
zusammen mit den Fundgebieten in England, Wales und SE-Irland sowie
Riigen im EinfluBbereich des Mikro-Kontinents Avalonia. Nach HAMMANN
(1992: 40) begann die Separation von Avalonia bereits im hoheren Mittel-
kambrium bis Unteren Arenig durch Bildung eines miosynklinalen Troges,
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durch dessen Hebung im Llanvirn-Llandeilo eine Landschwelle, die “Sardi-
nisch Taurische Schwelle” entstand. Thr Zerfall fithrte zum Abdriften von
Avalonia und schlieBlich zum allmahlichen Verschwinden der Selenopeltis-
Provinz durch Erwarmung der siidlichen Randgebiete der mediterranen
Provinz sowie der Einwanderung neuer Faunen zum Ende des Ordovizium.

Wie die Verteilung der geborgenen Trilobiten zeigt (siehe Tabelle 1), sind
die Cyclopygidae mit 39 Nachweisen (13 Taxa) von insgesamt 80 Funden die
weitaus am hiufigsten vertretene Gruppe. Dies ist ein Anzeichen dafiir, daB
auch Ebbe- und Remscheider Sattel zur cyclopygiden Biofazies gehirten,
die wahrend des Ordovizium im offenen Schelf Gondwanas weitverbreitet
war und zeitlich vom Arenig bis zum Ashgill bestand. Die Nachweise der
Cyclopygidae sowohl in Europa als auch in Kasachstan und China spiegeln
die raumlich groBe Verbreitung wider. Aber auch andere der nachgewiesenen
Formen haben diese Verbreitung und fagen sich gut in die Gesamtfauna ein:
Corrugatagnostus, Girvanopyge, Dionide, Placoparia und Selenopelltis.

Der ehemalige Lebensraum zur Zeit des Llanvirn 148t sich im Ebbe- und
Remscheider Sattel als eine kiistenferne Schwarzschiefer-Fazies deuten, ein
epipelagischer Meeresbereich mit einer Wassertiefe von mindestens 200 m,
in dem freischwebende Graptolithen und Nanno-Plankton (Acritarchen)
sowie groBaugige Trilobiten (Cyclopygidae) und Phyllocariden (Caryocaris)
als aktive Schwimmer auftraten, wihrend Ostrakoden und Agnostiden
(Corrugatagnostus) im Bereich flutender Algen, auf denen sie teilweise fest-
sitzend trieben, ihren Lebensraum hatten. Auf dem Meeresboden kamen im
Schlamm kriechende augenlose Trilobiten (Dionide, Placoparia) sowie
sessile Organismen (Brachiopoden. Conularien, Echinodermen) vor. Das
feinkornige Sediment schlieBlich wurde von wurmartigen Organismen
grabend durchzogen.

Die Trilobiten-Fundstellen
Plettenberger Banderschiefer (Unteres Lianvirn)

Fundpunkt 1: (Fp. 01 bei RicHTER & RICHTER 1954: 54): Ziegelei Loos,
Plettenberg (Blatt Plettenberg r 34 21 430, h 56 75 520): Die seit ca. 1990
vollig iiberbauten Gruben der ehemaligen Ziegeleien Loos und Wirths in
Plettenberg am Osthang des Else-Tales sind Typlokalitat des Plettenberger
Banderschiefers. Ausfihrliche Darstellungen der Lagerungsverhiltnisse
finden sich bei BEYER (1941b) und Wo. ScuminTt & ZieGLer (1970). Den
groBten Teil der an dieser Lokalitat geborgenen Trilobiten beschreibt
SIEGFRIED (1969). Weitere noch unbearbeitete Stiicke aus den Sammlungen
in Berlin, Géttingen und Miinster werden in dieser Arbeit beriicksichtigt. -
Trilobiten: Ogygiocaris cf. seavilli WHITTARD 1964, Degamella praecedens
(KLouCek 1916), Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859), Ellipsotaphrus
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monophthalmus (KLouCek 1916), Cyclopygidae gen. et sp. indet., Dionide
Jubata RAYMOND 1925.

Fundpunkt 2: Else-Tal, Baustelle N'Kobbinghausen (Blatt Herscheid r 34
17 800, h 56 74 100): Ein umfangreicher temporirer AufschluBB, durch
den Bau eines Industriegebietes entstanden, schloB um 1975 im Else-Tal
N’Kaébbinghausen den Plettenberger Banderschiefer auf (Auskartierung des
Gebietes durch TimM, DEGENS & WIESNER 1980). — Trilobiten: Microparia
(M.) prantli MAREK 1961, Areia sp., Placoparia (F) sp.

Fundpunkt 3: Herscheid, UmgehungsstraBe (Blatt Herscheid r 34 12 100,
h 56 71 950): Durch den Bau einer UmgehungsstraBe in Herscheid entstand
im Jahre 1978 ein Anschnitt des Plettenberger Banderschiefers auf einer
Lange von 240 m (EiSERHARDT et al. 1981; AufschluB-Foto in KocH et al.
1990). - Trilobiten: Dionide jubata RAYmMOND 1925, Illaenus? sp.

Unterer Tonschiefer (Unteres Llanvirn)

Fundpunkt 4: Hechmecker Weg, Plettenberg (Blatt Plettenberg r 34 20
990. h 56 75 480): Einschnitt des Hechmecker Weges ostlich von Marl,
unmittelbar westlich der Eisenbahnstrecke schliet den Unteren Tonschiefer
auf (Wo. ScuMipT & ZIEGLER 1970: 28); der AufschluB ist inzwischen stark
iiberwachsen. Die dort entdeckten Trilobiten beschreibt Siegfried (1969). -
Trilobiten: Cyclopyge (C)) cf. umbonata (ANGELIN 1854), Degamella sp.,
Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859), ? Barrandia sp.. Selenopeltis (S.)
macrophthalma macrophthalma (KLouCEK 1916), Selenopeltis (S.) cf.
macrophthalma (KLOUCTEK 1916).

Fundpunkt 5: (Fp. 02 bei RicHTER & RicHTER 1954: 54): Hangweg NE'
Kiesbert (Blatt Herscheid r 34 14 225, h 56 70 775): Durch Bau des Bren-
scheider Fahrwegs zwischen Haus Hoh und Waldminer Kreuz im Jahre 1937
entstand ein ca. 150 m langer Anschnitt im Unteren Tonschiefer und Grau-
wacken-Schiefer (BEYER 1941a: 203; JentscH & Stein 1961). Der noch
zugangliche AufschluB lieferte bei Meter 70 des Profils bei BEYER (1941 b:
Abb. 3) die reichhaltigste Trilobiten-Fauna im Ordovizium des Ebbe-
Sattels (KocH 1999; Kocn & Lemke 1994-1998). Trilobiten: Corrugata-
gnostus refragor PEK 1969, Corrugatagnostus magnodosus KocH & LEMKE
1997, Girvanopyge sp., Waldminia spinigera KocH & LeEmke 1994,
Nobiliasaphus? sp., Cyclopyge (C.) bohemica MAREK 1961, Cyclopyge (C.)
cf. umbonata (ANGELIN 1854), Microparia (M) sp., Pricyclopyge binodosa
(SarTer 1859), Ellipsotaphrus monophthalmus (KLouCEK 1916), Psilacella
cf. doveri (ETHERIDGE 1876), Cyclopygidae gen. et sp. indet., Eoharpes
primus herscheidensis KocH & LEMKE 1995, Foharpes sp., Dionide jubata
RaymonD 1925, Dionide sp., Dionidella siegfriedi KocH & LEMKE 1998,
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Placoparia (P) sp.. Selenopeltis (S.) macrophthalma ebbensis KocH &
LEMKE 1995, Selenopelltis (S.) sp.

Fundpunkt 6: Hohlweg NE' Holthausen (Blatt Plettenberg r 34 19 850, h
56 75 180): In einem Hohlweg, der von Holthausen nach NNE fiihrt, sind
Schichten des Unteren Tonschiefers einer tektonischen Schuppe aufge-
schlossen (Wo. ScHMIDT & ZIEGLER 1970: 29). Den einzigen von diesem
Fundpunkt stammenden Trilobiten beschreibt Hammann (1971: 56). -
Trilobit: Placoparia (F) aff. zippei (BOECK 1828).

Fundpunkt 7: (Fp. 08 bei RicHTER & RicuteR 1954: 54) Wupperhof
(Blatt Solingen): Ein StraBenanschnitt bei Wupperhof schlieBt Schichten des
Unteren Tonschiefers auf (BEYER 1941 c: 256; KoENEN 1988 ) und stellt den
einzigen Trilobiten-Fundpunkt im Ordovizium des Remscheider Sattels dar,
Der Erwahnung der insgesamt drei Funde durch RICHTER & RICHTER (1954)
und Koenen (1988) folgte eine Neubeschreibung durch KocH & LEMKE
(1997b). - Trilobiten: Girvanopyge sp., Degamella praecedens (KLOUCEK
1916), Microparia (M) aff. zdenkoniki HORBINGER 1988.

Grauwackenschiefer (Post-Unterllanvirn)

Fundpunkt 8: (Fp. 04 bei RicHTER & RiCHTER 1954:54): Weg zum
Rahlenberg (Blatt Herscheid): Klassischer AufschluB des Grauwacken-
Schiefers mit Kieselgallen, in dem erstmals ordovizische Schichten im
Ebbe-Sattel nachgewiesen wurden (SCHRIEL & G. RICHTER 1937; RICHTER
& RicHTER 1937), AufschluB durch Bebauung des gesamten Gebietes nicht
mehr vorhanden. - Trilobit: Microparia (M) illaenoides (RICHTER &
RicHTER 1937).

Fundpunkt 9: (Fp. 03 bei RICHTER & RicuTER 1954: 54) Hangweg NE'
Kiesbert (Blatt Herscheid r 34 14 225, h 56 70 775): An der Fundstelle im
Profil von BEYER (1941a: 203) ca. 40 m NW' des Fundpunktes 5 steht
Grauwacken-Schiefer mit Kieselgallen an. Den einzigen Trilobiten-Rest
von dieser Lokalitat beschreiben RICHTER & RICHTER (1954). — Trilobit:
lllaenus sp.

Oberer Tonschiefer (Post-Unterllanvirn)

Fundpunkte 10-12: (Fp. 05-07 bei RicHTER & RICHTER 1954: 54) Weg
zum Rahlenberg (Blatt Herscheid): Weitere Fundstellen an der Boschung des
Weges zum Rahlenberg schlieBen den Oberen Tonschiefer auf. Trilobiten-
Reste beschreiben RICHTER & RicHTER (1937, 1954). - Trilobiten: Ogygio-
caris? sp.. Cyclopygidae gen. et sp. indet., Eoharpes sp.
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Systematik
Familie Cyclopygidae RaymonD 1925

Diagnose (nach Marek 1961: 18, erginzt): Glabella den weitaus groBten Teil des
Cephalons ausfiillend; Frei- und Festwangen reduziert; groBe Konvex-Augen den
groBten Teil der Freiwangen einnehmend oder frontal verschmelzend und ein ein-
ziges optisches Organ bildend; Glabella glatt, durch Furchen oder Vertiefungen
differenziert. Thorax mit 5-6 (7) Segmenten, Axis sich nach hinten verjungend:
Pleuren mit deutlich schrag verlaufenden Furchen, stumpf endend. Pygidium halb-
kreisformig, manchmal gerundet dreieckig, aber breiter als lang, undeutlich ge-
gliedert; Rhachis manchmal verloschend.

Zugehorige Unterfamilien: Cyclopyginae RaymonD 1925, Pricyclopyginae
Fortey & Owens 1987, Ellipsotaphrinae KoBayasH & HAMADA 1971.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Tremadoc-
Ashgill) von Europa, Asien und Nord-Amerika.

Unterfamilie ~ Cyclopyginae RAYMOND 1925

Diagnose (nach ForTEYy & Owens 1987: 149): Cyclopygidae mit 5-6 (7) Thorax-
Segmenten, ohne Vertiefungen auf dem 3. Axis-Ring: Cranidium breit-gerundet
bis spitz-gerundet: Glabella-Furchen unterschiedlich gestaltet, bis zu 3 Paaren bei
Novakella; Pygidium mit oder ohne Randsaum; Rhachis breit und verhaltnismaBig
kurz, mehr oder weniger verloschend.

Zugehorige Gattungen und Untergattungen: Aspidaeglina HoLus 1911,
Cyclopyge (Cyclopyge) HawLe & CorpA 1847, Cyclopyge (Phylacops) COOPER &
KinpLE 1936, Degamelia Marek 1961, Gastropulus WHITTARD 1966, Microparia
(Microparia) HAwLE & CorpA 1847, Microparia (Heterocyclopyge) MAREK 1961,
Novakella WHITTARD 1961, Sagavia KorOLEVA 1987, Quadratapyge Znou 1977,
Xenocyclopyge Lu 1962, Prospectatrix FORTEY 1981,

Gattung Cyclopyge HAWLE & CoRrDA 1847

1846 Egle BARRANDE: 34
* 1847 Cyclopyge HAwLE & CORDA: 63
1852 Aeglina BARRANDE: 663

Typus-Art: Egle rediviva BARRANDE 1846.

Diagnose (nach Marek 1961: 18): Cephalon etwas groBer als Pygidium, breiter
als lang; Glabella mit paarigen Occipital-Impressionen, lateral von sehr schmalen
Palpebral-Loben umrahmt, groBe Augen, die sich frontal nicht beriihren oder aber
miteinander verschmelzen und ein einziges optisches Organ bilden. Thorax mit 6
Segmenten, Pleuren mir breiten Furchen, Enden abgestutzt: Rhachis schnell an
Breite verlierend. Pygidium halbkreisformig, Rhachis kurz mit maximal 4 Ringen,
deutlich hervortretend; 2 oder 3 Paar Pleural-Furchen schwach sichtbar.
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Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Arenig-
Ashgill) von Mittel- und N/NW-Europa, GroBbritannien, Italien, Kanada und
E-China.

Untergattung  Cyclopyge (Cyclopyge) HawLe & CORDA 1847

Typus-Art: Cyclopyge (Cyclopyge) HAWLE & CORDA 1847.

Diagnose: Cyclopyge mit 2 optischen Organen, die sich frontal nicht beriihren.
Bemerkungen: Zur Trennung von Cyclopyge-Arten mit frontal ver-
schmolzenen Augen und solchen mit zwei optischen Organen fihren
Coorer & KinDLE (1936: 366) die Gattung Phylacops ein. MAREK (1961:
19) sieht dieses Merkmal als nicht relevant fiir eine Trennung aul Gattungs-
ebene und wertet Cyclopyge und Phylacops als Synonyme. Hier wird
HAMMANN & LEONE (1997: 71) gefolgt, die nach Analyse von Material aus
dem Oberen Ordovizium die Bedeutung dieser Unterscheidung am Cephalon
herausstellen und Phylacops den Status einer Untergattung zuweisen.

Cyclopyge (Cycplopyge) bohemica MAREK 1961  (Abb. 1)

N 1961 Cyclopyge umbonata bohemica MAReK: 22-24, Taf. 1 Fig. 8

1965 Cyclopyge umbonata bohemica MAREK. - POULSEN: 82
non 1970 Cyclopyge umbonata bohemica MAREK. — ABDULLAEV in ABDULLAEV

& KHALETSKAYA: 38-39, Taf. 3 Fig. 4-8

1989 Cyclopyge bohemica MAREK. — PEK & VANEK: 13

1996 Cyclopyge bohemica MAREK. - HAVLICEK & VANEK: 229
Holotyp: Das von Marek (1961: Taf. 1 Fig. 8) abgebildete Thoraco-Pygidium:
SBNM, BR 131.
Locus typicus/Stratum typicum: Kozojedy (Bohmen), Dobrotiva-Formation
(Llandeilo).
Material: Unterer Tonschiefer (Kiesbert): 1 kompletter Panzer, IMGP Go 1081-
T 28 (coll. KocH).

Beschreibung: Glabella-UmriB oval, breiter als lang, Stirn flach-bogen-
formig, Glabella-Impressionen und Augen nicht aberliefert. Thorax mit 6
Segmenten, bis zum 4. Segment an Breite zunehmend, dann wieder leicht
schmaler werdend (tr.). Axis sich gleichmaBig verjingend, Pleuren stumpf
endend, von kriftigen Pleural-Furchen in ein schmales vorderes und ein brei-
tes hinteres Segment-Band geteilt. Pygidium im UmriB halbkreisformig,
breiter als lang: Rhachis-Lange ca. 45 % der Pygidium-Lénge. durch eine
breite seichte Dorsal-Furche abgesetzt; Hinterrand stumpf gerundet, die
Pleural-Felder deutlich tiberragend. Morphologie der Rhachis erhaltungs-
bedingt schlecht erkennbar. vermutlich aus 2 fast verschmolzenen Rhachis-
Ringen bestehend. Flanken, auBer den durch markante Furchen abgesetzten



Abb. 1. Cyclopyge (Cyclopyge) bohemica MAREK 1961, Kompletter Panzer ohne
Erhaltung der Augen, Gesamt-Linge (sag.) = 8,1 mm, Unterer Tonschiefer (Kiesbert,
Ebbe-Sattel): IMGP Go 1081-128 (coll. KocH).

Fig. 1. Cyclopyge (Cyclopyge) bohemica MAREK 1961. Complete dorsal shield
lacking the eyes, length (sag.) = 8.1 mm, Unterer Tonschiefer (Kieshert, Ebbe
Anticline); IMGP Go 1081-T28 (KocH collection).

artikulierenden Halbrippen, ohne erkennbare Berippung. Randsaum schmal,
durch eine schwach erkennbare Saum-Furche abgesetzt. Umschlag von
gleicher Ausdehnung wie der Randsaum, lateral etwas schmaler werdend,
post-rhachial sich verbreiternd.

MaBe: Gesamt-Lange (sag.) = ca. 8.1 mm; Glabella: Lange (sag.) = 3.6 mm, Breite
(tr.) = 4,3 mm; Thorax: Lange (sag.) = 2.6 mm; Pygidium: Lange (sag.) = 2.0 mm,
max. Breite (tr.) = 3,9 mm, Rhachis-Liange (sag.) = 0.9 mm.

Beziehungen: Bestimmte Merkmale des Panzers, wie z. B. die Rhachis
oder die Flanken des Pygidiums, sind nicht in allen Einzelheiten tiberliefert.
Die verbleibenden Hinweise, besonders die Relationen von Rhachis-Lange,
Umschlag-Breite bzw. Randsaum-Breite zum gesamten Pygidum sowie das
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Verhiltnis von Breite zu Lange des Pygidiums erlauben es, den Panzer von
Kiesbert zu Cyclopyge (C.) bohemica zu stellen (siehe Tabelle 2).

Vergleichbare Arten bzw. Unterarten unterscheiden sich von dem Kiesber-
ter Neufund durch folgende Eigenschaften (vergleiche MAREK 1961: 19-26;
Fortey & OwWENs 1987: 151-156): C. (C.) umbonata durch (1) eine langere
Rhachis und (2) einen starker entwickelten ersten Rhachis-Ring; C. (C)
rediviva durch eine langere Rhachis und ungegliederte Flanken; C. (C)
grandis grandis durch (1) eine starker differenzierte und langere Rhachis
und (2) durch einen schmaleren Saum; C. (C.) grandis brevirhachis durch
ein langeres (sag.) Pygidium mit einem Pygidial-Index von nur ca. 1,68
und C. (C.) kossleri durch eine lange, stark gegliederte und spitz endende
Rhachis.

Von den bisher im Ebbe-Sattel gefundenen zwei weiteren, als Cyclopyge
cf. umbonata beschriebenen Panzern (siehe unten), kann nur der Fund vom
Hechmecker Weg in Plettenberg (SieGFRIED 1969: 153, Abb. 1, Taf. 17,
Fig. 1 sowie in dieser Arbeit Abb. 2a) herangezogen werden. Beim Pygidium
dieses sonst kompletten Plettenberger Stiicks fehlt jedoch fast der gesamte
postrhachiale Bereich, so daB der Rhachis-Index nicht ausreichend genau
ermittelt werden kann. Die Rhachis dieses Stiickes besitzt einen gut differen-
zierten ersten Ring. Das Kiesberter Exemplar, das durch einen Zeitungs-
artikel bekannt wurde, ist nur durch ein Presse-Foto belegt (abgebildet
bei Koc & LEMKE 1995: Taf. 2, Fig. 2 sowie in dieser Arbeit Abb. 2b),
hat ebenfalls einen gut definierten ersten Rhachis-Ring; weitergehende
diagnostische Untersuchungen sind nicht moglich.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Llanvirn-Llandeilo):
Deutschland (Ebbe-Sattel), Tschechische Republik.

Tabelle 2. MaBe und GroBenverhaltnisse des Pygidiums von Cyclopyge (C.) bohe-
mica MAREK 1961 (Verhiltnis Breite: Lange = Pygidial-Index: Verhaltnis Pygidium-
Lange: Rhachis-Lange = Rhachis-Index).

Table 2. Pygidial dimensions and proportions of Cyclopyge (C.) bohemica MAREK
1961 (pygidial width: pygidial length = pygidial index; pygidial length: length of
pygidial axis = index of rhachis).

Pygidium-  Rygidium-  Rhachis-  Pygidial- Rhachis-

Lange (sag.) Breite (tr)  Lange Index Index
in mm in mm in mm
Holotyp 3.0 58 1.3 1,94 2.30
(MAREK 1961)
Neufund 2.0 39 0.9 1.95 2,22

(Ebbe-Sattel)
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Cyclopyge (Cyclopyge) cf. umbonata (ANGELIN 1854)
(Abb. 2a-b)

® 1854  Corynexochus? umbonatus ANGELIN: 60, Taf. 33 Fig. 10
1907 Aeglina umbonata (ANGELIN 1854). - MoBERG: 261; Taf. 3 Fig. 1-4
vnon 1954  Cyclopyge (Cyclopyge) cf. rediviva umbonata? (ANGELIN 1854). -
RicHTER & RicHTER: 12, Taf. 1 Fig. 1
vnon 1961 Cyclopyge (Cyclopyge) cf. rediviva umbonata (ANGELIN 1854). -
JENTSCH & STEIN: 202, Abb. 2, Taf. 15 Fig. 1-2
1961  Cyclopyge umbonata umbonata (ANGELIN 1854). - MAREK: 23, Taf. 1

Fig. 10
v 1969 Cyclopyge cf. umbonata (ANGELIN 1854). - SIEGFRIED: 153, Abb. 1,
Taf. 17 Fig. 1
1987 Cyclopyge cf. umbonata (ANGELIN 1854). - FORTEY & OWENS: 156,
Abb. 35 p.
1995a Cyclopyge cf. umbonata (ANGELIN 1854). — KocH & LEMKE: 28,
Taf. 2 Fig. 2
Holotyp: Das von ANGELIN (1854: Taf. 33 Fig. 10) abgebildete Pygidium; durch

Monotypie.

Locus typicus/Stratum typicum: Fagelsang, Schonen (S-Schweden)/Kom-
stad-Kalk (Oberes Arenig).

Material: Unterer Tonschiefer (Hechmecker Weg): 1 fast kompletter Panzer, GIM
B7.103, Original zu SiecrIED 1969: Taf. 17 Eig. 1.

Unterer Tonschiefer (Kiesbert): 1 kompletter Panzer, Aufbewahrung unbekannt,
Original zu KocH & LeEmkE 1995a: Taf. 2 Fig. 2.

Beschreibung (weitgehend auf Expl. GIM B7.103 bezogen; in Ergdanzung
zu SIEGFRIED 1969: 153): Glabella breit-gerundet, im Stirnbereich gering-
fugig sich verschmalernd; 2 laterale, schrag nach vorn weisende Glabella-
Furchen schwach erhalten sowie 2 halbrunde Erhebungen am Hinter-Rand
der Glabella, das erste Thorax-Segment zum Teil verdeckend; Seiten-Auge
rechts als schmaler Streifen bis fast zur Stirn sich ausdehnend. Thorax bei-
nahe parallel-randig, Axis sich gleichmaBig von vorn nach hinten verjiin-
gend, Pleuren stumpf endend, von tiefen Pleural-Furchen durchschnitten.
Pygidium im UmriB halbkreisformig, breiter als lang; Hinterrand stumpf
gerundet; Rhachis verhaltnismaBig lang mit einem scharf abgesetzen ersten
Segment, einem schlecht definierten zweiten Segment und einem stumpf-
gerundeten Endstiick; schwach erkennbare Rippen auf den Flanken, schma-
ler Randsaum auf der rechten Seite erhalten.

MaBe (des Exemplars GIM B7.103): Gesamt-Lange (sag.) = ca. 12,0 mm; Glabella:
Linge (sag.) = 5,5 mm; Thorax: Lange (sag.) = 3.6 mm, Axis-Breite am 1. Segment
(tr.) = 4,0 mm, Axis-Breite am 6. Segment (tr.) = 2,5 mm; Pygidium: Lange (sag.) =
ca. 3.0 mm, max. Breite (tr.) = 7,0 mm.
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Abb. 2. Cyclopyge (Cyclopyge) cf. umbonata (ANGELIN 1854).

a. Fast kompletter Panzer, Gesamt-Lange (sag.) = 12.0 mm, Unterer Tonschiefer
(Hechmecker Weg, Ebbe-Sattel): GIM B7.103.

b. Kompletter Panzer, Gesamt-Linge (sag.) = ca. 10,0 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe-Sattel); Aufbewahrung unbekannt.

Fig. 2. Cyclopyge (Cyclopyge) cf. umbonata (ANGELIN 1854).

a. Nearly complete dorsal shield, length (sag.) = 12.0 mm, Unterer Tonschiefer
(Hechmecker Weg, Ebbe Anticline); GIM B7.103.

b. Complete dorsal shield, length (sag.) = approx. 10.0 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe Anticline): depository unknown.

Bemerkungen: Bei den beiden zu Cyclopyge (C.) cf. umbonata gestellten
Exemplaren handelt es sich zwar um fast komplett erhaltene Panzer, doch
sind wichtige, fir die Bestimmung relevante anatomische Details nicht
erhalten bzw. nicht erkennbar. Das Kiesberter Stiick, dessen Aufbewahrung
unbekannt ist und das nur durch einen Artikel mit Abbildung in der Tages-
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presse bekannt wurde (siehe KocH & LEMKE 1995a: 28), verfigt tiber ein
unprapariertes Cephalon, dessen UmriB nicht sichtbar wird sowie aufgrund
der Abbildungsqualitat keine Pygidial-Indices zu ermitteln sind. Bei dem
Plettenberger Exemplar (SIEGFRIED 1969: 153) lassen sich ebenfalls keine
GroBenverhaltnisse errechnen, da das Pygidium nur fragmentarisch iiber-
liefert ist und fast der gesamte posthachiale Bereich fehlt. Bei beiden
Stiicken stellt sich jedoch die Rhachis verhiltnismaBig lang dar und besteht
aus zwei Ringen und einem Endstiick, wobei der erste Ring gut definiert ist,
Dieses Merkmal spricht dafiir, die Stiicke vorbehaltlich zu C. (C.) umbonata
zu stellen.

Die anderen aus dem Remscheider bzw. Ebbe- Sattel stammenden und als
C. cf. rediviva umbonata publizierten Panzer (RICHTER & RICHTER: 12;
JENTSCH & STEIN: 202) wurden zwischenzeitlich revidiert und als Girvano-
prge sp. bzw. Waldminia spinigera neu beschrieben (KocH & LEMKE 1994;
1997b; 1998a).
Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Oberes
Arenig- Llandeilo): Deutschland (Ebbe-Sattel), GroBbritannien, S-Schweden.

Gattung Degamella MAREK 1961

Typus-Art: Aeglina princeps BARRANDE 1872.

Diagnose (nach FORTEY & Owens 1987: 156-157): GroBes gestrecktes Cranidium,
etwa halb so groB wie Gesamt-Lange, vorn in einer ,Glabella-Nase” auslaufend;
Seiten-Augen von mittlerer GroBe; drei Paar seichte Glabella-Impressionen haufig
nicht sichtbar. Thorax mit 6 oder 7 Segmenten. Pygidium halbkreisformig, Rhachis
unterschiedlich lang, nach hinten verloschend, Rand schwach begrenzt, Umschlag
breit.

Bemerkungen: MARek (1961: 45 + FuBnote), der Degamelia als Unter-
gattung zur Gattung Microparia aufstellt, halt Degamella fiir ein Synonym
zur ebenfalls 1961 aufgestellten Gattung Novakella Whittard. ForTEY &
Owens (1987: 157) hingegen zeigen die taxonomisch bedeutsamen Unter-
schiede zwischen Degamella, Microparia und Novakella auf und weisen
ihnen einen selbstandigen Status auf Gattungsebene zu. Dieser Auffassung
wird hier gefolgt (sieche Tabelle 3).

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Llanvirn-

Ashgill); Deutschland (Ebbe-Sattel und Remscheider Sattel), Tschechische Repu-
blik, Frankreich, GroBbritannien, ?Kasachstan.
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Tabelle 3. Die Gattungen Degamella, Microparia und Novakella mit einigen charak-
teristischen Merkmalen (nach FOrRTEY & Owens 1987).

Table 3. The genera Degamella, Microparia, and Novakella with some typical

characters (after FORTEY & OwEens 1987).

Cranidium Thorax Pygidium
Degamella langgestreckt mit 6-(7) Seg- halbrund,

.Glabella-Nase”, mente Rhachis nach

1/2 der Gesami- hinten ver-

Lange einnehmend loschend

3 Paar seichte

Glabella-Impressionen,

nur selten sichtbar
Microparia halbrund, 5 Segmente halbrund.
(Microparia) breiter als lang, Rhachis mit

keine Glabella- 1-2 Ringen,

Furchen nach hinten

verloschend

Microparia halbrund, 5 Segmente halbrund
(Hetero- breiter als lang, Rhachis gut
cyclopyge) keine Glabella- definiert,

Furchen mit 3 Ringen

u. I Endstick

Novakella halbrund, 6 Segmente gerundet-

langer als breit, dreieckig,

3 Paar tiefe Rhachis gut

schlitzartige definiert,

Glabella-Furchen spitz endend

Degamella praecedens (KLOUCEK 1916) (Abb. 3a-b)
* 1916  Aeglina princeps praecedens KLOUCEK: 8

1961  Microparia (Degamella) princeps praecedens (KLOUCEK 1916). -

MAREK: 48-49, Taf. 4 Fig. 8-9

1969  Novakella bergeroni (NOVAK 1918). - SiEGFRIED: 158, Taf. 17 Fig. 5
1987  Degamella princeps (BARRANDE 1872). - FORTEY & Owens: 160

v 1988

Cyclopyge speziosa (sic!) COrRDA 1847, - KOeNEN: 15-17, Abb. 6

1989  Degamella praecedens (KLOUCEK 1916). - PEK & VANEK: 13
1995  Degamelia praecedens (KLOUCEK 1916). - VANEK: 5-6, Taf. 1 Fig. 8

v 1997

Degamella praecedens (KL.ouCEK 1916), - KocH & LEMKE: 23, Abb. 2
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Abb. 3. Degamella praecedens (KLOUCEK 1916).

a. Fast vollstandig erhaltener Panzer, Auge rechts erhalten, Gesamt-Lange (sag.) =
21,8 mm, Unterer Tonschiefer (Wupperhof, Remscheider Sattel); GIK 1530Db.

b. Fast vollstandig erhaltener Panzer, Gesamt-Lange (sag.) = ca. 30.0 mm, Pletten-
berger Banderschiefer (Zgl. Loos, Ebbe-Sattel): coll. SCHROEDER (Aufbewahrung
unbekannt).

Fig. 3. Degamella praecedens (KLOUTEK 1916).

a. Nearly complete dorsal shield with preserved eye on the right librigena. length
(sag) = 21.8 mm, Unterer Tonschiefer (Wupperhof, Remscheid Anticline); GIK
1530b.

b. Nearly complete dorsal shield, length (sag.) = approx. 30.0 mm. Plettenberger
Binderschiefer (Loos brickyard quarry, Ebbe Anticline); SCHROEDER collection
(depository unknown).
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Holotyp: Teil eines Cephalons, abgebildet bei MAReK (1961): Taf. 4 Fig. 8-9, durch
Monotypie; Original bei KLoucCek (1916); SBNM CD 369.

Locus typicus/Stratum typicum.: Praha-Sarka (Bohmen) / Sarka-Formation,
dy) (Llanvirn).

Material: Plettenberger Banderschiefer (Zgl. Loos): 1 fast vollstandig erhaltener
Panzer, coll. SCHROEDER (Aufbewahrung unbekannt), Original zu SIEGFRIED 1969:
Taf. 17 Fig. 5 [ex Novakella bergeroni (NOvAK 1918)].

Unterer Tonschiefer (Wupperhof): 1 kompletter Panzer, GIK 1530b.c, Original zu
KocH & LEMKE 1997 b: Abb. 2.

Beschreibung (des Exemplars GIK 1530): Cephalon linglich-oval, von
etwas geringerer GroBe als das Thoraco-Pygidium; Glabella auch im Occi-
pital-Bereich durch eine gut entwickelte Dorsal-Furche von den Festwangen
getrennt; Auge (nur rechts erhalten) oberhalb der Festwange beginnend,
Augen-Linge ca. 45 % der Cephalon-Lange. Thorax mit 6 sich in Richtung
Pygidium kontinuierlich verschmalernden Spindel-Ringen; Pleuren sich
nach hinten verbreiternd, mit markanten Interpleural-Furchen, stumpf
endend. Pygidium halbkreisformig, etwas breiter als lang: Saumfurche nur
lateral schwach erkennbar; Rhachis ungegliedert, auf beiden Seiten begrenzt
durch eine langsam nach hinten verloschende Dorsal-Furche; Rhachis Lange
ca. 45 % der Pygidium-Lange; artikulierende Halbrippen von deutlichen
Furchen begleitet, dahinter jeweils eine weitere schwach ausgebildete Rippe,
nur durch die im Mittelteil der Flanken angedeuteten Interpleural-Furchen
erkennbar; Umschlag breit, lateral schmaler werdend.

MaBe (des Exemplars GIK 1530): Gesamt-Lange = 21,8 mm; Cranidium: Lénge
(sag.) = 10,9 mm: Breite (tr.) = 10,0 mm; Thorax: Lange (sag.) = 4.8 mm; Pygidium:
Lange (sag.) = 6,1 mm; Breite (tr) = 9,8 mm; Rhachis-Lange (sag.) = 2.9 mm,
Rhachis-Breite (tr.) = 3,2 mm; Umschlag-Breite = 1,6 mm.

Bemerkungen: Degamella praecedens wurde von KLOUCEK (1916) als
Unterart zu D. princeps aufgestellt. Da sich diese auf lediglich ein fragmen-
tarisch erhaltenes Cephalon griindet, 1aBt MAREK (1961: 48-49) in Uberein-
stimmung mit KLOUCEK diese Unterart zwar bestehen, wertet sie jedoch als
friihe Form (Stratum typicum: Llanvirn) zu D. princeps (Stratum typicum:
Llandeilo). Er schlieBt aber nicht aus, daB weitere Funde die spezifische
Unabhangigkeit dieser Form begriinden kénnten. FOrRTEY & Owens (1987:
160) hingegen stellen keine Unterschiede zwischen ). princeps princeps und
D. princeps praecedens fest, die den Status einer Unterart rechtfertigen
wiirden und sehen beide Formen als Synonyme an. SchlieBlich kann VANEK
(1995: 5-6) mit Hilfe neu gesammelten Materials nachweisen, daB spe-
zifische Unterschiede zwischen D. princeps und D. praecedens bestehen und
wertet beide als selbstandige Arten. Einige der aufgefiihrten Merkmale,
insbesondere im Bereich des Pygidiums, lassen sich in dem hier vorliegen-
den Neufund von Wupperhof ebenfalls nachweisen, womit die Stellung des
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Stiickes zu D. praecedens als gesichert gelten dirfte: Die Rhachis ist (1)
recht breit und nimmt ca. 1/4 der Pygidum-Breite (tr.) ein; sie ist (2) sehr
kurz (sag.) mit weniger als 1/2 der Pygidum-Lange; sie ist (3) kaum diffe-
renziert und nicht erkennbar in Ringe gegliedert.

Das von SIEGFRIED (1969: 158, Taf. 17 Fig. 5) als Novakella bergeroni
(NovAk 1918) beschriebene Exemplar dirfte ebenfalls zu Degamella prae-
cedens zu stellen sein, da (1) die Lange (sag.) des Cranidiums die Halfte der
Gesamt-Liange des Panzers betragt, (2) die fiur Novakella charakteristischen
schlitzformigen Glabella-Furchen fehlen, die auch bei flachgedriicktem
Material stets erkennbar sind, (3) die Flanken des Pygidiums undifferenziert
sind, (4) die Rhachis recht breit und (5) die Rhachis-Ringe schlecht definiert
sind.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Llanvirn); Deutsch-
land (Ebbe-Sattel, Remscheider Sattel), Tschechische Republik.

Degamella sp. (Abb. 4)

v 1969 Microparia nudus WHITTARD 1961. - SIEGFRIED: 156, Taf. 18 Fig. 3

Material: Unterer Tonschiefer (Hechmecker Weg): 1 Thorax mit Cephalon, GIM
B7.106, Original zu SteGFRIED 1969: Taf. 18 Fig. 3 [ex: Microparia nudus WHITTARD
1961].

Beschreibung (in Erganzung zu SieGrRIED 1969: 156): UmriB der Gla-
bella, soweit erhalten, breit-gerundet, stirnwarts stark gefaltelt, vermutlich
sich zu einer ,Glabella-Nase" verlingernd; keine Glabella-Impressionen
erkennbar; Hinterrand leistenformig aufgewdlbt, seitlich zu gerundeten,
fragmentarisch erhaltenen Festwangen auslaufend. Thorax mit 6 Segmenten,
parallelrandig, Axis breit, sich nur langsam nach hinten verjiingend, Pleuren
kurz, stumpf endend.

MaBe: Erhaltene Gesamt-Linge (sag.) = ca. 7,2 mm: Cranidium: Erhaltene Lange
(sag) = 3.5 mm, Breite (tr.) = 5,2 mm; Thorax: Lange (sag.) = 3.7 mm. Breite
(tr.) = 5,2 mm, Axis-Breite (tir.) am 1. Segment = 3,0 mm, Axis-Breite (tr.) am 6.
Segment = 2,2 mm.

Bemerkungen: Das vorliegende Stiick wird aufgrund der vorhandenen
6 Thorax-Segmente mit einer nur langsam sich verschmalernden Axis zur
Gattung Degamella gestellt. Wegen des fehlenden Pygidiums und der nur
fragmentarisch erhaltenen Glabella kann eine artliche Zuordnung nicht
erfolgen.

Gattung Microparia HawLE & COrDA 1847

Typus-Art: Microparia speciosa HAWLE & CORDA 1847.
Diagnose (nach Forrey & Owens 1987: 164): Cranidium parabolisch, Glabella
vorn nicht langlich in einer .Glabella-Nase" endend, Glabella-Furchen nicht vorhan-
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Abb. 4. Degamella sp.
Fragmentarisches Cephalon mit 6 Thorax-Segmenten, Gesamt-Linge (sag.) =
7.2 mm, Unterer Tonschiefer (Hechmecker Weg, Ebbe-Sattel); GIM B7.106.

Fig. 4. Degamella sp.
Fragmentary cephalon with six thoracic segments, length (sag.) = 7.2 mm. Unterer
Tonschiefer (Hechmecker Weg, Ebbe Anticline); GIM B7.106.

den. Augen sich an den gesamten Seitenrandern ausdehnend, moglicherweise am
Vorderrand verschmelzend. Thorax mit 5 Segmenten. Pygidium mit schwach fest-
gelegtem Randsaum, am besten im hinteren Seitenbereich entwickelt. Rhachis breit
und kurz, nicht konvex, mit 1 bis 2 schwach ausgepragten Ringen (Untergattung
Microparia) oder 3 gut entwickelten Ringen und einem kurzen Endstick (Unter-
gattung Heterocyclopyge).

Bemerkungen: FORTEY & Owens (1987: 167) trennen Formen mit 6
Thorax-Segmenten und einer linglich endenden Glabella von Microparia ab
und stellen sie zu den Gattungen Degamella oder Novakella (siehe Tab. 3).
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Heterocyclopyge MAREK 1961 hingegen wird wegen der engen Verwandt-
schaft zu Microparia als Untergattung hierzu aufgefaBt. Im Hinblick auf eine
abweichende Morphologie des Pygidiums erscheint es den oben genannten
Autoren gerechtfertigt, die von ZHou (1977) aufgestellte Untergattung
Microparia (Quadratapyge) als selbstandige Gattung zu werten.
Zugehorige Untergattungen: Microparia (Heterocyclopyge) MAREK 1961,
Microparia (Microparia) HAWLE & CorDA 1847.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (?Trema-

doc-Ashgill); Deutschland (Ebbe-Sattel und Remscheider Sattel), GroBbritannien,
Schweden, Tschechische Republik, RuBland, China.

Untergattung  Microparia (Microparia) HawLe & Corpa 1847

Typus-Art: Microparia speciosa HAWLE & CORDA 1847.
Diagnose: Microparia mit nur im vorderen Bereich gut definierter Rhachis mit
1-2 Ringen (siehe Tabelle 3).

Microparia (Microparia) illaenoides (RICHTER & RICHTER
1937) (Abb. 5a-b)

v 1937 Mlaenus. - SCHRIEL & G. RICHTER: 543
*v 1937  Cyclopyge illaenoides RICHTER & RICHTER: 294, Abb. 1-3
v 1941a Cyclopyge illaenoides RICHTER & RICHTER 1937, - BEYER: 204, 213,
218,219
v 1941c Cyclopyge illaenoides RICHTER & RICHTER 1937, - BEYER: 246
v 1954 Cyclopyge (Microparia?) illaenoides (RICHTER & RicHTER 1937). -
RICHTER & RICHTER: 13
v 1961 ?Microparia illaenoides (RICHTER & RICHTER 1937), - WHITTARD: 179
Holotyp: Kompletter Panzer, abgebildet bei RicHTER & RicHTER (1937): Abb. 1;
MB.T. 3684.
Locus typicus/Stratum typicum: Weg zum Rahlenberg N' Herscheid (Ebbe-
Sattel, Rheinisches Schiefergebirge, Deutschland / Grauwacken-Schiefer (Post-
Unterllanvirn, Ordovizium).
Material: Grauwackenschiefer (Rahlenberg): 2 fast komplette Panzer, MB.T. 3684,
MB.T. 3685, Originale zu RICHTER & RICHTER 1937: Abb. 1a, b: 2a, b; 3 [ex: Cyclo-
pyge illaenoides RICHTER & RICHTER 1937).

Beschreibung: Glabella-UmriB8 subquadratisch, stark gewalbt, Oberfla-
che vollig glatt, ohne Glabella-Impressionen. Thorax mit 5 Segmenten, Axis
breit, sich nur langsam nach hinten verjingend. Pygidium halbkreisformig,
breiter als lang, stark gewdélbt, durch eine schwach erkennbare Halbrippe
vom Thorax abgesetzt, Rhachis nicht definiert, Flanken undifferenziert
(ausfuhrliche Beschreibung siehe RICHTER & RicHTER 1937: 295-298).
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Abb. 5. Microparia (Microparia) illaenoides (RicHTER & RicHTer 1937).

a. Kompletter Panzer (Holotyp), Gesamt-Lange (sag.) = 9.0 mm, Grauwacken-
Schiefer (Weg zum Rahlenberg, Ebbe-Sattel): MB.T.3684.

b. Beschadigter kompletter Panzer, Gesamt-Lange (sag.) = 7,0 mm, Grauwacken-
Schiefer (Weg zum Rahlenberg, Ebbe-Sattel); MB.T. 3685.

Fig. 5. Microparia (Microparia) illacnoides (RICHTER & RICHTER 1937).

a. Complete specimen, holotype, length (sag.) = 9.0 mm, Grauwacken-Schiefer (path
to Rahlenberg, Ebbe Anticline); MB.T. 3684.

b. Damaged complete axial shield, length (sag.) = 7.0 mm, Grauwacken-Schiefer
(path to Rahlenberg, Ebbe Anticline); MB.T.3685.
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MaBe (des Holotyps): Gesamt-Lange (sag.) = 9.0 mm; Glabella: Lange (sag.) =
3,5 mm, Breite (tr.) = 5,0; Thorax: Lange (sag.) = 2.5 mm, Breite (tr.) = 5,0 mm;
Pygidium: Lange (sag.) = 3,0 mm, Breite (tr.) = 5,0 mm.

Bemerkungen: Die beiden von RICHTER & RICHTER (1937) erstmals
beschriebenen Stiicke aus Kieselgallen des Grauwackenschiefers vom
Rahlenberg bei Herscheid. die einerseits korperhaft erhalten sind, denen
jedoch andererseits Binnenstrukturen wie z.B. Anordnung und Grofe der
Rhachis verlorengegangen sind, lassen kaum Vergleiche mit anderen Stiicken
zu. Dies mag erklaren, daB in tiber 60 Jahren kein einziges Stiick in allen
ordovizischen Fundgebieten nachgewiesen wurde, das moglicherweise zu M.
(M) illaenoides zu stellen gewesen ware. Lediglich der in dieser Arbeit als
Microparia (M) sp. beschriebene Panzer, der ebenfalls ein fir Schieferer-
haltung besonders starkes Relief aufweist, hat beztglich seiner Korperpro-
portionen und seiner unstrukturierten Glabella eine gewisse Affinitat zu M.
(M.) illaenoides, verfugt aber iiber eine differenzierte Rhachis (siehe unten).
Stratigraphische und geographische Verbreitung: Grauwacken-Schiefer
(Post-Unterllanvirn), Ordovizium; Deutschland (Ebbe-Sattel).

Microparia (Microparia) prantli MAREK 1961 (Abb. 6)

* 1961  Microparia (Microparia) prantli Marek: 40, Taf. 3 Fig. 1-3

1988 Microparia prantli MAREK 1961, - HORBINGER: 299, Abb. 1a-b
Holotyp: Eingerollter kompletter Panzer, abgebildet bei MArek (1961): Taf. 3 Fig.
1-3;: SBNM BR 125.
Locus typicus/Stratum typicum: Praha-Vokovice (Bohmen) / Sarka-For-
mation, d (Llanvirn).
Material: Plettenberger Banderschiefer (Elsetal, Baustelle N' Kobbinghausen):
I kompletter Panzer, LMA PZ 1001322.

Beschreibung: Cranidium im UmriB halbrund, aufgrund tektonischer
Verformung gestreckt wirkend. Augen langlich (exsag.). nach hinten leicht
an Breite zunehmend, vorn schmaler werdend und in ca. 4/5 der Cephalon-
Lange endend. Thorax mit 5 Segmenten, Axis im Verhaltnis zu den Pleuren
sehr breit, sich maBig nach hinten verjiingend, von einer markanten Dorsal-
Furche umgeben, Pleuren schrag endend. Pygidium halbrund, etwas breiter
(tr.) als lang (sag.). durch hervortretende artikulierende Halbrippen vom
Thorax abgesetzt; Rhachis breit, sich schnell nach hinten verschmalernd, nur
der erste Ring relativ gut definiert, Flanken nicht artikuliert, Umschlag
sehr breit, mehr als 1/4 der Pygidium-Lange (sag.) einnehmend, mit feinen
parallel zum Hinterrand verlaufenden Terrassenlinien.

Mabe: Gesamt-Lange (sag.) = 17,5 mm: Cephalon: Lange (sag.) = 7.3 mm, Breite
(tr.) = 7.5 mm; Thorax-Lange - 5,1 mm; Pygidium: Lange (sag.) = 5,1 mm, Breite
(tr.) 6.0 mm.
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Abb. 6. Microparia (Microparia) prantli MAREK 1961,

Vollstindig erhaltener Panzer, Gesamt-Lange (sag.)=17.3 mm, Plettenberger
Banderschiefer (Elsetal, Baustelle N’ Kobbinghausen, Ebbe-Sattel); LMA
PZ 1001322.

Fig. 6. Microparia (Microparia) prantli MAREK 1961,

Completely preserved specimen. length (sag.) = 17.3 mm, Plettenberger Bander-
schiefer (Elsetal, building site north of Kobbinghausen, Ebbe Anticline); LMA

PZ1001322.
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Bemerkungen: Beriicksicht man die aufgrund tektonischer Vorgange vor-
liegende Verzerrung des Panzers in Langsrichtung, die ihn langer und
schlanker erscheinen 1aBt, so 14t sich eine recht groBe Ubereinstimmung mit
dem Holotyp wie auch weiteren Exemplaren aus dem bohmischen Llanvirn
feststellen (siehe Marek 1961: 41, Abb.13; HORBINGER 1988: Abb. 1b).
Dies sind (1) Form und GroBe der Augen, (2) Lange und Gestalt der Rhachis
und (3) Breite und Ornamentierung des Umschlages.

Zu den Problemen bei der Abgrenzung von Microparia-Arten siehe unten
(Bemerkungen zu Microparia (M) aff. zdenkoniki).
Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Llanvirn):
Deutschland (Ebbe-Sattel), Tschechische Republik.

Microparia (Microparia) aff. zdenkoniki HORBINGER 1988
(Abb. 7)

v 1941c .Ahnlichkeit” mit Cyclopyge illaenoides. — BEYER: 258

v 1954 Cyclopyge (Microparia) speciosa CORDA 18477 ~ RICHTER & RICHTER:
13, Taf. 1 Fig. 3

v 1961 Microparia (Microparia) brachycephala (KLOUCEK 1916)? - MaReK: 37

* 1988 Microparia (Microparia) zdenkoniki HORBINGER 1988 : 301, Abb . 1c-d,
Taf. 1 Fig. 3-4

v 1997b Microparia (Microparia) zdenkoniki HORBINGER 1988. - KocH & LEMKE:
27.Abb. 3

Holotyp: Das von HOrBINGER (1988, Taf. 1 Fig. 3) abgebildete Thoraco-Pygidium,

UUG YA 2306.

Locus typicus/Stratum typicum: Praha-Vocovice / Sarka-Formation (Llan-

virn).

Material: Unterer Tonschiefer (Wupperhof): 1 fast kompletter Panzer, MB.T.

3602 a, b, Original zu KocH & LEMKE 1997b: Abb. 3; RICHTER & RICHTER 1954:

Taf. 1 Fig. 3 |ex: Cyclopyge (Microparia) speciosa Corda 18477).

Beschreibung: Cephalon im Umri breit-oval. Thorax mit 5 Segmenten;

Axis im Verhaltnis zu den Pleuren sehr breit. Pleuren mit diagonal verlaufen-

den Furchen, in kurzen, nach hinten gerichteten Spitzen endend. Pygidium

breit-gerundet, Rhachis nur durch den ersten Rhachis-Ring angedeutet.

Artikulierende Halbrippen von jeweils einer Furche begleitet, in die Rand-

saum-Furche mundend.

MaBe: Erhaltene Gesamt-Lange (sag.) = 17,3 mm; Cephalon: Lange (sag.) = ca.

8.5 mm, Breite (ir.) = 8,0 mm; Thorax: Lange (sag.) = 5,1 mm; Pygidium: Lange

(sag.) = ca. 4.9 mm (Hinterrand erganzt), Breite (tr.) = 8.0 mm.

Bemerkungen: Die Zugehorigkeit des Stiickes zur Untergattung Micro-
paria (Microparia) ist eindeutig aufgrund der feststellbaren Merkmale;
dies sind insbesondere (1) der halbrunde Glabella-UmriB, (2) die fehlenden
Glabella-Impressionen, (3) die 5 Thorax-Segmente und (4) das kaum diffe-
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Abb. 7. Microparia (Microparia) aff. zdenkoniki HORBINGER 1988.

Fragmentarisch erhaltener kompletter Panzer, Gesamt-Lange (sag.) = 17.3 mm.
Unterer Tonschiefer (Wupperhof, Remscheider Sattel); MB.T. 3602b.

Fig. 7. Microparia (Microparia) aff. zdenkoniki HORBINGER 1988.

Fragmentarily preserved complete dorsal shield. length (sag.) = 17.3 mm, Unterer
Tonschiefer (Wupperhof, Remscheid Anticline); MB.T.3602h.

renzierte Pygidium mit nur angedeuteter Rhachis. Wegen der fragmentari-
schen Erhaltung kénnen jedoch keine eindeutigen Aussagen zur artlichen
Stellung gemacht werden. Fest steht, daB die von RICHTER & RicHTER (1954;
13) getroffene Zuordnung zu Microparia speciosa, die lediglich auf der
Anzahl der Thorax-Segmente fuBt, nach heutigem Kenntnisstand aus folgen-
den Griinden nicht aufrechtgehalten werden kann: (1) Microparia speciosa
verfiigt iber ein groBeres Cephalon im Vergleich zum ubrigen Korper, (2)
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das Pygidium ist halbrund und weniger breit-gerundet, (3) die stratigra-
phische Verbreitung beschrankt sich auf das Obere Ordovizium (Ashgill).
Da die Microparia-Arten M. (M) speciosa, M. (M.) brachycephala und
M. (M) pramtli in bezug auf ihre korperlichen Merkmale relativ wenig
Unterschiede aufweisen und diese zudem erhaltungsbedingt vollig verwischt
sein konnen, nimmt die stratigraphische Stellung eine groBe Rolle ein. Nach
MAREeK (1961: 38) gehoren Formen, die urspriinglich zu M. speciosa gestellt
wurden, zu M. (M) prantli MAREK 1961, sofern sie aus dem Llanvirn, zu
M. (M.) brachycephala (KLouCEk 1916), sofern sie aus dem Llandeilo stam-
men. Aus diesem Grund stellt MAREK (1961: 37) das Stick von Wupperhof
vorbehaltlich zu M. (M) brachycephala, da RichTER & RicHTER (1954: 13)
fiir den Unteren Tonschiefer von Wupperhof tiefstes Llandeilo™ angeben.
Weitere Formen aus altersgleichen Schichten (Llanvirn), die zum Ver-
gleich herangezogen werden miissen, sind M. (M.) avia HORBINGER 1988,
M. (M) zdenkoniki HORBINGER 1988, M. (M.) major (SALTER 1853) und M.
(M) reretis FORTEY & Owens 1987. Vergleicht man die Pygidien in ihrem
Verhiltnis Lange: Breite sowie die transversale Ausdehnung der Rhachis im
Verhaltnis zur Breite des Pygidiums, so besteht die groBte Ubereinstimmung
mit Microparia (M) zdenkoniki. Das Pygidium des Wupperhofer Stiickes
ist zwar etwas schlanker, ferner fehlt die deutliche Randsaumfurche:
solche Merkmale konnen jedoch durch tektonische Vorginge unterdriickt
sein.
Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordaovizium (Llanvirn):
Deutschland (Remscheider Sattel), Tschechische Republik.

Microparia (Microparia) sp. (Abb. 8)

v 1996 Microparia sp. - Koch & LemkE: 38, Taf. 2 Fig. la-b

Material: Unterer Tonschiefer (Kiesbert): 1 kompletter Panzer, IMGP G 1081-
T17 (coll. Kocu), Original zu KocH & LEMkE 1995a: Taf, 2 Fig. 1.

Beschreibung: Glabella konvex, breit-gerundet, erheblich breiter (tr.) als
lang (sag.).. Hinterrand durch angedeutet dreieckige Festwangen leicht ver-
breitert; Glabella-Oberflache glatt, ohne Median-Tuberkel oder Furchen;
Thorax mit 4 Segmenten, Axis breit, nach hinten langsam schmaler werdend,
Pleuren nicht erhalten; Pygidium elliptisch, leicht konvex, ohne Randsaum,
kurze Rhachis mit 2 Ringen, Endstiick mit dem post-rhachialen Raum ver-
schmelzend, Flanken mit 2 flachen Rippen.

MaBe: Gesamt-Lange (sag.) = 7.0 mm: Cranidium: Lange (sag.) = 3,8 mm, Breite
(ir.) = 5.0 mm; Pygidium: Lange (sag.) = 2.1 mm; Breite (tr.) = 5,0.
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Abb. 8. Microparia (Microparia) sp.
Kompletter meraspider Panzer, Gesamt-Lange (sag.) = 7.0 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe-Sattel); IMGP Go 1081-T 17 (coll. Koch).

Fig. 8. Microparia (Microparia) sp.
Complete meraspid axial shield, length (sag.) = 7.0 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe Anticline); IMGP Go 1081-T 17 (coll. KocH).

Bemerkungen: Der vorliegende Panzer wird wegen seiner breit-gerun-
deten Glabella und der nur andeutungsweise vorhandenen Rhachis zu Micro-
paria (M) gestellt. Da es sich um ein meraspides Exemplar handelt, bei dem
die Pygidial-Strukturen starker hervortreten sowie die Gesamt-Proportionen
nicht eindeutig festzulegen sind, mu von einer artlichen Zuordnung ab-
gesehen werden. Eine gewisse Ahnlichkeit besteht zu M. (M) illaenoides
(RICHTER & RICHTER 1937).

?Microparia (subg. indet.) sp. (ohne Abb.)
1969 Microparia sp. indet. — SIEGFRIED: 157, Taf. 18, Fig. 1-2
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Material: Plettenberger Banderschiefer (Zgl. Loos): 1 fragmentarisches Cephalon
mit Thorax, coll. Kuin Nr. 1003 (Aufbewahrung unbekannt), Original zu SIEGFRIED
1969: Taf. 18 Fig. 1-2.

Beschreibung (in Erganzung zu SiecerIED 1969: 157): Cephalon breit-
gerundet, breiter (tr.) als lang, Hinterrand abgebrochen und das 1. Thorax-
Segment teilweise iiberdeckend, Augen auf die Oberseite der Glabella
geschoben; Thorax mit 5 Segmenten, Axis breit, sich langsam nach hinten
verschmalernd.

MaBe: Cephalon-Breite (tr.) = 15,0 mm; Thorax: Axis-Breite (tr.) am 1. Segment =
6.5 mm, Axis-Breite (tr.) am 5. Segment = 4.5 mm.

Bemerkungen: Da der Verbleib des Stiickes nicht ermittelt werden konnte,
konnen nur Merkmale herangezogen werden, die aus dem bei SIEGFRIED
(1969: Taf. 18 Fig. 1-2) abgebildeten Foto hervorgehen. Danach ist unklar,
ob der Thorax nur aus den 5 erhaltenen Segmenten besteht oder ein weiteres
mit dem Pygidium abgebrochen ist. Ebenso konnen wegen des fehlenden
Pygidiums keine Aussagen zur subgenerischen und spezifischen Zugehorig-
keit gemacht werden.,

Unterfamilie  Pricyclopyginae FORTEY & OweNs 1987

Diagnose (nach Fortey & Owens 1987: 179): Cyclopygidae mit rundem bis ei-
formigem Cranidium, groBte Breite vor dem Hinterrand, mit bis zu 2 Paar schwach
entwickelten, schrag verlaufenden Glabella-Furchen: Thorax mit 6 Segmenten,
paarige Vertiefungen auf dem 3. Axis-Ring: Pygidium breit-dreieckig mit gut
begrenztem Randsaum.

Abb. 9. Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859).

a. Beschadigtes Cephalon mit Thoraxfragment, erhaltene Gesamt-Lange (sag.) =
8.5 mm, Plettenberger Banderschiefer (Zgl. Loos, Ebbe-Sattel); GIM B7.104.

b. Cephalon- und Thorax-Fragment, Thorax-Lange (sag.) = 4.5 mm, Plettenberger
Biénderschiefer (Zgl. Loos, Ebbe-Sattel); GIM B2.A-5.2.

¢. Thoraco-Pygidium, erhaltene Lange = 9.5 mm, Plettenberger Banderschiefer
(Zgl. Loos, Ebbe-Sattel); MB.T.3688.

Fig. 9. Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859).

a. Damaged cephalon and fragmentary thorax, preserved length (sag.) = 8.5 mm,
Plettenberger Banderschiefer (Loos brickyard quarry, Ebbe Anticline): GIM B7.104.
b. Cephalon and fragmentary thorax, length (sag.) of thorax = 4.5 mm, Plettenberger
Banderschiefer (Loos brickyard quarry, Ebbe Anticline); GIM B2.A-5.2.

c. Thorax and pygidium, preserved length (sag.) = 9.5 mm, Plettenberger Bander-
schiefer (Loos brickyard quarry, Ebbe Anticline); MB,T.3688.
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Abb. 9 (Legende s. S. 406) / Fig. 9 (Legend see p. 406)
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Zugehorige Gattungen: Circulocrania Forrey & Owens 1987, Emmrichops
MAREK 1961. Pricyclopyge RICHTER & RICHTER 1954, Symphysops RAYMOND 1925,
?Amicus KOROLEVA 1967,

Gattung Pricyclopyge RICHTER & RICHTER 1954

1852 Aeglina BARRANDE: 663
1872 Aeglina BARRANDE: Taf. 5 Fig. 1-7, Taf. 7 Fig. 19-20, Taf. 8 Fig. 5-6, Taf. 14
Fig. 5
*v 1954 Pricyclopyge RicHTER & RicHTER: 13, Taf. 1 Fig. 2
Typus-Art: Aeglina prisca BARRANDE 1872.
Diagnose: Pricyclopyginae mit andeutungsweise birnenformiger Glabella, Pleuren
des 6. Thorax-Segmentes bei P prisca zu Stacheln verlangert, Rhachis relativ lang,

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Arenig-
Ashgill) von Mittel und S-Europa, GroBbritannien, China.

Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859)
(Abb. 9a-c; 10 a-b, 11a-¢)

* 1859 Aeglina binodosa SALTER in MURCHISON: 50, Abb. 6
v 1954 Cyclopyge (Pricyclopyge) prisca (BARRANDE 1872). - RICHTER &
RicHTER: 13, Taf. 1 Fig. 2
1961 Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859). - WHiTTARD: 172, Taf. 23 Fig.
7-20
v 1969 Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859). - SiEGFRIED: 154, Taf. 17 Fig.
2-4

1969  Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859). - SiEGFRIED: Taf. 19 Fig. 5
v 1970 Pricyclopyge cf. prisca (BARRANDE 1872). - Wo. ScHMIDT & ZIEGLER:
28, 30

Abb. 10. Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859).

a. Cephalon mit Thorax-Fragment, erhaltene Gesamt-Linge (sag.) = 9.0 mm, Unte-
rer Tonschiefer (Hechmecker Weg); GIM B7.105.

b. Pygidium mit 4 Thorax-Segmenten, Lange (sag.) = 8,0 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert); coll. LEMKE 32Lla-1.

Fig. 10. Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859).

a. Cephalon and fragmentary thorax, preserved length (sag.) = 9.0 mm, Unterer
Tonschiefer (Hechmecker Weg): GIM B7.105.

b. Pygidium and 4 thoracic segments, length (sag.) = 8.0 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert): LEMKE collection 32L1a-1.
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Abb. 10 (Legende s. S. 408) / Fig. 10 (Legend see p. 408)
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1985  Pricyclopyge (Bicyclopyge) binodosa (SALTER 1859). - HORBINGER &
VANEK: 62
1987  Pricyclopyge binodosa binodosa (SALTER 1859). - FORTEY & OWENS

1987: 181, Abb. 58

v 1995a Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859). - KocH & LEMKE 1995a: 29, Taf.
3 Fig. 1-2

Lectotyp: Festgelegt von Morris (1988: 184), BGS GSM 35267, abgebildet bei

Whrrrarp (1940): Taf, 4 Fig. 5.

Locus typicus/Stratum typicum: Shelve inlier (Shropshire, Wales) / Didymo-

grapius artus Zone, Hope Formation (Unteres Llanvirn).

Material: Plettenberger Banderschiefer (Zgl. Loos): 1 Thoraco-Pygidium,

MB.T. 3688, Original zu RicHTER & RicHTER 1954: Taf. | Fig. 2 [ex: Cyclopyge

(Pricyclopyge) prisca (BARRANDE 1872)]; 1 kompletter Panzer, IMGP Go 625 (nicht

auffindbar), Original zu SieGFRIED 1969: Taf. 17 Fig. 2: 1 fragmentarisches Cepha-

lon mit Thoraxfragment, GIM B7.104, Original zu SiecrrieD 1969: Taf. 17 Fig. 3;

Thoraxfragment, coll. KUnN (nicht auffindbar), Original zu SieCFRIED 1969: Taf. 19

Fig. 5: 1 Cephalon-Fragment mit Thorax, GIM B2.A-5.1; 1 Thorax-Fragment, GIM

B2.A-5.2,

Unterer Tonschiefer (Hechmecker Weg): 1 Cephalon mit Thorax-Fragment,

GIM B7.105, Original zu Siecrriep 1969: Taf. 17 Fig. 4; 1 Pygidium, IGP Ma

1243a. erwihnt bei Wo. ScuMminT & ZisGuer: 28, 30 lex: Pricyclopyge cf. prisca

(BARRANDE 1872)].

Unterer Tonschiefer (Kiesbert): 1 Thoraco-Pygidium, coll. LEmke 32 Lla-1, Original

zu KocH & LemkEe 1995a: Taf. 3 Fig. 2; 1 Thorax-Fragment, coll. LEMKE 32L1a-2,

Original zu KocH & LEmke 1995a: Taf. 3 Fig. 1: 1 Pygidium mit 4 Thorax-Segmen-

ten, IMGP Go 1081-T31 (coll. Koch).

Abb. 11. Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859).

a. Fragmentarisch erhaltener Thorax, erhaltene Gesami-Lange (sag) = 5.1 mm,
Unterer Tonschiefer (Kiesbert, Ebbe-Sattel): coll. LEmkE 32L1a-2.

b. Pygidium, erhaltene Gesamt-Lange (sag) = 2.8 mm. Unterer Tonschiefer
(Hechmecker Weg, Ebbe-Sattel); IGP Ma 1243a.

c. Pygidium mit 4 Thorax-Segmenten, Linge (sag.) = 9.5 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe-Sattel); IMGP Go 1081-T31 (coll. Kocn).

Fig. 11. Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859).

a. Fragmentary thorax, preserved length (sag.) = 5.1 mm, unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe-Sattel); LEMKE collection 32Lla-2.

b. Pygidium, preserved length (sag.) = 2.8 mm, Unterer Tonschiefer (Hechmecker
Weg, Ebbe Anticline): IGP Ma 1243a.

¢. Pygidium and 4 thoracic segments, length (sag.) = 9.5 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe Anticline); IMGP Go 1081-T31 (KocH collection).
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Abb. 11 (Legende s, S. 410) / Fig. 11 (Legend see p. 410)
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Beschreibung: Cranidium breiter (tr.) als lang (sag.), Festwangen schmal,
in dreieckige Spitzen auslaufend, Augen breit. Thorax mit 6 Segmenten, Axis
schnell an Breite verlierend, Dorsal-Furche sehr markant, 3. Thorax-Seg-
ment mit paarig angeordneten Vertiefungen, Pleuren von breiten diagonalen
Furchen durchschnitten, stumpf endend. Pygidium gerundet dreieckig,
Rhachis relativ lang, von ausgepragter Dorsal-Furche umgeben, mit drei
Ringen und einem halbrunden Endstiick, Flanken ungegliedert, Randsaum
breit.

MaBe: Exemplar IMGP Ga 625 (nach SieGFrRIED 1969: 155): Kompletter Panzer:
Gesamt-Lange (sag.) = 12,0 mm.

Exemplar MB.T.3688: Thoraco-Pygidium: Gesamt-Lange (sag.) = 9.5 mm: Thorax-
Lange (sag.) = 5.5 mm: Pygidium-Lange = 4.0 mm.

Bemerkungen: Pricyclopyge binodosa ist mit 11 Funden die am haufig-
sten nachgewiesene Trilobiten-Art im Ebbe-Sattel. Bei samtlichen Stiicken
sind die paarigen Vertiefungen auf dem 3. Thorax-Segment erhalten, jedoch
zeigt kein Exemplar auch nur ansatzweise eine Bestachelung des 6. Segmen-
tes. Aus diesem Grunde werden auch die Exemplare MB.T. 3688 (RICHTER &
Ricuter 1954: Taf. 1 Fig. 2) und IGP Ma 1243a (Wo. SCHMIDT & ZIEGLER:
28, 30). die als P prisca bzw. als P cf. prisca (BARRANDE 1872) bestimmt
wurden, zu P binodosa gestellt. Da an nur drei Stiicken fragmentarische
Cranidien erhalten und diese zudem tektonisch stark beansprucht sind,
so dal die genaue Form der Cranidien nicht feststellbar ist, kann eine
Bestimmung auf Unterart-Ebene nicht vorgenommen werden.
Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Arenig-

Llandeilo); Deutschland (Ebbe-Sattel), Tschechische Republik, GroBbritannien,
S-Europa, Tirkei.

Unterfamilie  Ellipsotaphrinae KoBaysHi & HAMADA 1971

Bemerkungen: Gemeinsames Merkmal der Cyclopygidae ist nach
Forrey (1981: 608) das Fehlen einer Occipital-Furche und lateraler Gla-
bella-Furchen. Jedoch verfiigen einige Gattungen, die nach MARek (1961)
zu den Cyclopygidae gestellt wurden (u. a. Ellipsotaphrus und Psilacella)
iiber eben jene Eigenschaften. Daher wurden diese Formen von KOBAYASHI
& HAMADA (1971) in einer separaten Unterfamilie Ellipsotaphrinae zusam-
mengefaBt. MAREK (1977: 70) wertet diese Unterfamilie zur Familie Ellipso-
taphridae auf und stellt zu ihr die Gattungen Ellipsotaphrus WHITTARD 1952,
Cremastoglottos WHITTARD 1961 und Psilacella WHITTARD 1952: dabei
wird die von SNAIDR (1976) errichtete Familie Gamopsidae als Synonym
aufgefaBt. HORBINGER & VANEK (1988) folgen MAREK die selbstandige
Familie Ellipsotaphridae betreffend, fassen jedoch die Familie Gamopsidae
als Unterfamilie Gamopinae der Remopleurididae auf und stellen hierher die
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Gattung Cremastoglottos. FORTEY & OWENS (1987: 187) belassen die Unter-
familie Ellipsotaphrinae KoeavasH! & HAaMapa 1971 als Unterfamilie bei
den Cyclopygidae, da Bau und Struktur von Thorax und Pygidium der
angehorigen Gattungen cyclopygid ist. Der Familie Remopleurididae wird
jedoch Cremastoglottos zugewiesen und zudem mit Girvanopge KOBAYASHI
1960 und anderen Gattungen vereinigt. Dabei ist insbesondere die Gattung
Ellipsotaphrus problematisch, da diese iiber eine Occipital-Furche verfigt,
die aber im Sinne der Definition bei den Cyclopygigae nicht vorhanden sein
darf. FORTEY & Owens (1987: 188) bringen dieses Problem insofern einer
Losung naher, da sie argumentieren, die Transglabella-Furche sei keine
wirkliche Occipital-Furche, sondern homolog dem basalen Paar von Gla-
bella Furchen bei anderen cyclopygiden Formen.

Zugehorige Gattungen: Ellipsotaphrus WHITTARD 1952, Psilacella WHITTARD
1952.

Gattung Ellipsotaphrus WHITTARD 1952

* 1952 Ellipsotaphrus WHITTARD: 311

1954 Cyclopyge (Ellipsotaphrus). - RICHTER & RICHTER: 12

1961 Ellipsotaphrus WHITTARD. - MAREK: 59
Diagnose (nach MAREK 1961: 59): Cephalon subquadratisch mit kurzer, sich nach
vorn verbreiternder Glabella mit Occipital-Furche; 2 ausgepragte Glabella-Furchen,
von denen die eine die gesamte Glabella quert, die zweite im medianen Teil unter-
brochen ist; Occipital-Ring leicht geschwollen; Festwangen relativ kurz (tr.), ohne
Hintersaum-Furche; synophthalmer Augenbau. Thorax mit 5 Segmenten; Axis breit,
nach hinten langsam schmaler werdend; Pleuren mit deutlich schrag verlaufenden
Furchen, stumpf endend. Pygidium halbkreisformig, breiter (tr.) als lang: Rhachis
mit 2 erkennbaren Segmenten: Flanken durch 2 flache Rippen nur undeutlich ge-
gliedert.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Arenig-
Ashgill). Deutschland (Ebbe-Sattel), Tschechische Republik. Belgien, GroBbri-
tannien, China.

Ellipsotaphrus monophthalmus (KLOUCEK 1916)
(Abb. 12a-c)

* 1916  Aeglina monophthalma KiouCex: 13, Taf. 1 Fig. 4

1940  Phylacops monophthalmus (KLOUCEK 1916). — WHITTARD: 137, Taf. 6
Fig. 1-3

1952 Ellipsotaphrus monophthalmus (KLOUCEK 1916). - WHITTARD: 312.

1954 Cyclopyge (Ellipsotaphrus) monophthalmus (KLOUCEK 1916). - RICHTER
& RiCcHTER: 11

1961  Ellipsotaphrus monophthalmus (KLOUCEK 1916). - MAREK: 60, Abb. 24,
Taf. 6 Fig. 13-17
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1961  Ellipsotaphrus monophthalmus (KLoucek 1916). — WhittarD: 169, Taf.
23 Fig. 3-4
1983  Ellipsotaphrus whittardi HORBINGER & VANEK: 304, Taf. 1 Fig. 3-4
v 1995a Ellipsotaphrus monophthalmus (KLOUCEK 1916). - KocH & LEMKE: 31,
Taf. 2 Fig. 3
v 1996 Ellipsotaphrus monophthalmus (KLOUTEK 1916). - KocH & Lemke: 38,
Abb. 3, Taf. 2 Fig. 2a-b
Holotyp: Das von KLoucek (1916): Taf. 1 Fig. 4-6 abgebildete Cephalon, durch
Monotypie: abgebildet auch bei Marek (1961): Taf. 6 Fig. 13 (SBNM CD 513).
Locus typicus/Stratum typicum: Praha-Siarka (Bohmen) / Dobrotiva-For-
mation, dy 2y, (Llandeilo).
Material: Plettenberger Banderschiefer (Zgl. Loos): 1 Pygidium mit 1 Thorax-
Segment, MB.T.3700:
Unterer Tonschiefer (Kiesbert): 1 kompletter Panzer, coll. Lemke 32 Lla-3, Original
zu KocH & LeMke 1995a: Taf. 2 Fig, 3: 1 kompletter Panzer, IMGP Go 1081-T9
(coll. Koch), Original zu Kocn & Lemke 1996: Taf. 2 Fig, 3.

Beschreibung: Glabella konvex, etwas breiter (ir.) als lang (sag.), groBte
Breite zwischen S1 und S2 erreichend; S1 die gesamte Glabella querend, nur
schwach nach hinten ausgebuchtet; S2 im medianen Teil unterbrochen, beid- |
seitig ca. 1/4 der Glabella-Breite einnehmend. Occipital-Ring etwa so breit
(sag.) wie Abstand zu S1, leicht geschwollen. Festwangen schmal (tr.), sich
am Glabella-Rand bis S2 ausdehnend (nur bei Expl. 32-Lia-3 erhalten).
Augen-Ring am Stirnsaum breit (sag.), zur Glabella-Seite sich ver-
schmalernd (nur bei Expl. IMGP Go 1081-T9 erhalten). Thorax mit 5 Seg-
menten, Axis breit, nach hinten langsam schmaler werdend; Pleuren stumpf
endend, mit schrag verlaufenden tiefen Furchen, Pygidium halbkreisformig,
leicht konvex; kurze Rhachis mit 2 Ringen, ca. 1/3 der Rhachis-Lange er-
reichend, Endstiick nur schwach sichtbar, da fast ganzlich mit dem post-

Abb. 12. Ellipsotaphrus monophthalmus (KLOUCEK 1916).

a. Kompletter Panzer ohne Erhaltung des Augen-Rings. erhaltene Gesamt-Lange
(sag.) = 5.1 mm, Unterer Tonschiefer (Kiesbert, Ebbe-Sattel); coll. LEMKE 32 Lla-3.
b. Fragmentarisch erhaltener kompletter Panzer mit teilweiser Erhaltung des Augen-
Rings, Gesamt-Linge (sag.) = 6,8 mm, Unterer Tonschiefer (Kiesbert, Ebbe-Sattel):
IMGP G6 1081 T9 (coll. KocH).

¢. Pygidium mit 1 Thorax-Segment. Linge (sag.) = 2,8 mm, Plettenberger Bénder-
schiefer (Zgl. Loos, Ebbe-Sattel); MB.T.3700.

Fig. 12. Ellipsotaphrus monophthalnius (KLOUTEK 1916).
a. Complete specimen lacking the frontal coalescent eyes, preserved length (sag.) =
5.1 mm, Unterer Tonschiefer (Kiesbert, Ebbe Anticline): LEMKE collection 32 Lla-3.
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Abb. 12 (Fortsetzung) / Fig. 12 (continued)

b. Nearly complete axial shield, fusing eyes partially preserved, length (sag.) =
6.8 mm, Unterer Tonschiefer (Kiesbert, Ebbe Anticline); IMGP Go 1081-T9 (Koch
collection).

¢. Pygidium and 1 thoracic segment, length (sag.) = 2.8 mm, Plettenberger Bander-
schiefer ( Loos brickyard quarry, Ebbe Anticline); MB.T. 3700.
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rhachialen Raum verschmelzend; Flanken mit 2 flachen Rippen; breiter
kaum abgesetzter Randsaum.

MaBe (des Exemplars IMGP Go 1081-T9): Gesamt-Lange (sag.) = 6,8 mm;
Glabella: Lange (sag.) einschl. Augenring = 2.8 mm; Thorax: Axis-Lange (sag.) =
2.0 mm, Breite (tr.) des 1. Axis-Ringes = 1.6 mm, Breite (tr.) des 5. Axis-Ringes =
1.2 mm; Pygidium: Lange (sag.) = 2,0 mm, Breite (tr.) 3,5 mm.

Bemerkungen: Die beiden weitgehend vollstindig erhaltenen Kiesberter
Exemplare wirken in ihrem Gesamt-Habitus gedrungener als die von Marek
ahgebildete Rekonstruktion (MARek 1961: Abb. 24), sind aber bezuglich
ihrer GroBenverhiltnisse vergleichbar mit den bei HORBINGER & VANEK
(1983: Taf. 1 Fig. 5) und bei Forrey & Owens (1987: Abb. 63a) abgebilde-
ten ebenfalls vollstandig erhaltenen Stiicken (siehe auch KocH & LEMKE
1996: 40; Tab. 2).

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Oberes
Arenig-Llandeilo); Deutschland (Ebbe-Sattel), Tschechische Republik, Belgien,
GroBbritannien.

Gattung Psilacella WHITTARD 1952

Typus-Art: Psilacella trirugata WHITTARD 1952

Diagnose: Glabella den groBten Teil des Cranidiums einnehmend. Seiten fast
parallelrandig, Front breitgerundet, 2-3 markante Glaballa-Furchen vorhanden:
Augen zu einem Organ verschmelzend; Occipital-Ring nicht vorhanden. Thorax
gedrungen mit 5-6 Segmenten, Axis-Ringe von vorn nach hinten schnell an Breite
verlierend. Pygidium halbkreisférmig mit Randsaum, Rhachis mit 4-6 Ringen, bis an
den Randsaum reichend; Seiten-Felder mit jeweils 2-3 Pleural-Furchen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Arenig-
Ashgill); Deutschland (Ebbe-Sattel), GroBbritannien, Kasachstan, China.

Psilacella cf. doveri (ETHERIDGE 1876) (Abb. 13)

* 1876 Niobe doveri ETHERIDGE. - WarD: 110-111, Taf. 12 Fig. 2 (Erlauterun-
gen zu Fig. 2 und 3 sind vertauscht.)
1885 Niobe doveri ETHERIDGE 1876. — PosTLETHWAITE: 71, Taf. 2 Fig. 13
1886 Niobe doveri ETHERIDGE 1876. - POSTLETHWAITE & GooDCHILD: 461,
Taf. 7 Fig. 13
1987 Psilacella doveri (ETHERIDGE 1876). - Fortey & Owens: 190, Abb.
Gda-h)
v 1995b Psilacelia doveri (ETHERIDGE 1876). - Koch & LEMKE: 12, Abb. 2a-b
v 1996 Psilacella doveri (ETHERIDGE 1876). - KocH & LEMKE: 40, Abb. 4, Taf. 3
Fig. 1
Holotyp: Das von ETHERIDGE in WARD (1876: Taf. 12 Fig. 2) abgebildete Stick,
durch Monotypie; abgebildet auch bei Fortey & Owens (1987: Abb. 64a); SM
A40455.
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Abb. 13. Psilacella cf. doveri (ETHERIDGE 1876).

Beschadigter vollstandiger Panzer, Gesamt-Lange = 8.5 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe-Sattel); IMGP Go 1081-T3 (coll. Koch).

Fig. 13. Psilacella cf. doveri (ETHERIDGE 1876).

Damaged complete dorsal shield, length (sag) = 8.5 mm, Unterer Tonschiefer
(Kiesbert, Ebbe Anticline); IMGP Go 1081-T3 (coll. KoCH).

Locus typicus/Stratum typicum: Randel Crag, Lake District (England)/
.gibberulus™ Zone (Oberes Arenig).

Material: Unterer Tonschiefer (Kiesbert): 1 fragmentarisch erhaltener Panzer,
IMGP Gé 1081-T 3 (coll. Koch), Original zu Koch & LEMKE 1996: Taf. 3 Fig. 1.

Beschreibung: Glabella subquadratisch, Hinterrand eingebuchtet; 2 tiefe,
schrag verlaufende Glabella-Furchen im lateralen Bereich. Thorax mit 5
Segmenten; Axis-Ringe nach hinten schnell an Breite verlierend; Dorsal-
Furche sehr markant; Pleuren von breiten Furchen durchschnitten, spitz
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endend. Pygidium halbrund, breiter als lang; sehr breiter Randsaum, ca.
50 % der Pygidium-Lange (sag.) einnehmend; Rhachis mit 3 Ringen und
einem spitz zulaufenden Endstiick, bis zum Randsaum reichend: Seiten-
felder mit je 3 kraftigen Rippen und 2 tiefen Interpleural-Furchen.

Mabe: Gesami-Linge = 8,5 mm: Cranidium: Lange (sag.) = 3.0 mm; Breite (i) =
ca, 5,0 mm; Pygidium: Lange (sag.) = 3,0 mm; Breite (tr.) 4,5 mm; Rhachis-Lange =
1.5 mm.

Bemerkungen: Die erkennbaren Ubereinstimmungen des vorliegenden
Stiickes mit dem Holotyp und die Abweichungen gegeniiber den iibrigen
Arten der Gattung Psilacella werden von KocH & LEMKE (1996: 41, Tab. 3)
genannt. Wie der Holotyp, zeigt es 2 deutlich sichtbare laterale Glabella-
Furchen im Gegensatz zu WHITTARD (1952), der bei der Typus-Art P triru-
gata 3 Glabella-Furchen nachweist. Dies mag, wie FORTEY & OwENs (1987:
190) ausfiihren, ein spezifischer oder ein ontogenetischer Unterschied, mog-
licherweise aber auch erhaltungsbeding! sein.

Da der Holotyp ca. 3x so groB ist wie das Kiesberter Exemplar, konnte es
sich bei letzterem um spates Meraspis-Stadium handeln. Dies wire eine
Erklarung fur die nur 5 vorhandenen Thorax-Segmente (6 beim Holotyp). Es
kann jedoch auch nicht ausgeschlossen werden, daB wie beim Holotyp das
Cephalon postmortal iiber das 1. Thorax-Segment geschoben wurde
(Postlethwaite & Goodchild 1886: 462). Da WHITTARD bei der Gattungs-
Diagnose keine Beschreibung des Thorax geben kann, weil der Thorax der
Typus-Art unbekannt, konnte die Anzahl der Thorax-Segmente bislang nicht
festgelegt werden. Innerhalb der Unterfamilie Ellipsotaphrinae besitzen
Psilacella bona Koroveva 1967 und Ellipsotaphrus ebenfalls nur 5 Seg-

Abb. 14. Cyclopygidae gen. et sp. indet.

a. Fragmentarisches Cephalon mit 3 Thorax-Segmenten, erhaltene Lange (sag.) =
3.0 mm, Unterer Tonschiefer (Kiesbert. Ebbe-Sattel); IMGP Go 1081-121 (coll.
KocH).

b. Thorax mit 5 fragmentarischen Axis-Segmenten, erhaltene Lange (sag.) = 6.0 mm,
Plettenberger Banderschiefer (Zgl. Loos, Ebbe-Sattel); IMGP Go 307-2.

¢. Cephalon mit beschadigten Thorax-Segmenten, erhaltene Linge (sag.) =
10.0 mm, Plettenberger Banderschiefer (Zgl. Loos, Ebbe-Sattel); MB.T.3689.

Fig. 14. Cyclopygidae gen. et sp. indet.
a. Fragmentary cephalon and 3 thoracic segments, preserved length (sag.) = 3.0 mm,
Unterer Tonschiefer (Kiesbert, Ebbe Anticline); IMGP Go 1081-T21 (Kocu

collection).
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Abb. 14 (Fortsetzung) / Fig. 14 (continued)

b. Five fragmentary thoracic axis segments, preserved length (sag) = 6.0 mm,
Plettenberger Banderschiefer (Loos brickyard quarry, Ebbe Anticline); IMGP Go
307-2.

¢. Cephalon and damaged thoracic segments, preserved length (sag.) = approx.
10.0 mm, Plettenberger Banderschiefer (Loos brickyard quarry, Ebbe Anticline);
MB.T.3689.
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mente. Wegen der insgesamt vorhandenen Unterschiede zum Holotyp wird
das vorliegende Stiick mit Vorbehalt zu Psilacella doveri gestellt.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Ordovizium (Arenig-
[lanvirn); Deutschland (Ebbe-Sattel), GroBbritannien,

Cyclopygidae gen. et sp. indet. (Abb. 14a-c; 15a-b)

v 1954  Cyvelopyge (Pricyclopyge) prisca (BARRANDE 1872). - RicHTER &
RicHTER: 13 {ohne Abb.)
v 1954 Cyclopyge (subg.?) sp. indet. - RicHTER & RicHTER: 13, 14 (ohne Abb.)
1969  ?Novakelia cf. bergeroni (NOvAK 1918). - SieGFrIED: 159, Taf. 18 Fig.
4-5
v 1995a Cyclopygidae gen. et sp. indet. - KocH & LEMKE: 26, Taf. 3 Fig.
3: 27, Taf. 3 Fig. 4
1996 Cyclopygidae gen. et sp. indet. - KocH & LEmkE: 36, Taf. 3 Fig. 3-4; 37,
Taf. 3. Fig. 2

Material: Plettenberger Banderschiefer (Zgl. Loos): 1 Cephalonfragment mit 5
Thorax-Segmenten, MB.T. 3689, Original zu RicTER & RicHTER 1954: 13 [ex:
Cyelopyge (Pricyclopyge) prisca (BARRANDE 1872)]; 1 fragmentarischer Thorax mit
5 Segmenten, IMGP Go 307-2; 1 fragmentarisches Cephalon (Abdruck des
Umschlages), coll. Kuun Nr. 1000a (Aufbewahrung unbekannt), Original zu
SiEGERIED 1969: Taf. 18 Fig. 4-5 |ex ? Novakella cf. bergeroni (NOVAK 1918)].
Unterer Tonschiefer (Kiesbert): 1 Pygidium-Rest mit 4 fragmentarischen Thorax-
Segmenten, MB.T. 2075, Original zu RicHTER & RicHTER 1954 13 [ex: Cyclopyge
(subg.?) sp. indet.], abgebildet bei Koch & Lemke 1995a: Taf. 3 Fig. 3; 1 isoliertes
Auge mit 3 Segment-Resten, coll. BRauckmann B.OT1, Original zu KocH &
LeMkE 1995a: Taf. 3 Fig. 4. 1 fragmentarisch erhaltenes Cephalon und 3 Pleuren,
IMGP Go 1081-T13 (coll. Kocn), Original zu KocH & Lemke 1996: Taf. 3 Fig. 2.
I fragmentarisch erhaltenes Cephalon mit verbundenen Freiwangen, IMGP Go
1081-T10 (coll. KocH), Original zu Koch & LEMkE 1996: Taf. 3 Fig. 3; 1 Glabella-
Fragment und 4 Thorax-Segmente, IMGP Gao 1081-T4 (coll. Koch), Original zu
KocH & Lemke 1996: Taf. 3 Fig. 4: 1 kompletter, aber schlecht erhaltener Panzer,
IMGP Go 1081-T20 (coll. Koch): 1 fragmentarisches Cephalon mit 3 Thorax-
Segmenten, IMGP Go 1081-T21 (coll Koch).

Oberer Tonschiefer (Rahlenberg): 1 fragmentarisches Thoraco-Pygidium, MB.T.
3687, Original zu RICHTER & RicHTER 1954: 14 |ex: Cyvclopyge (subg.?) sp. indet.|.

<

Bemerkungen: Von den insgesamt 39 Cyclopygidae-Funden konnen 12
nicht eindeutig einer Gattung zugeordnet werden. Es handelt sich weitge-
hend um Panzer-Fragmente mit cyclopygiden Merkmalen (isolierte Augen,
Freiwangen, Thorax-Segmente, Pleuren, Pygidium-Teile). Einige solcher
Reste wurden bereits bei KocH & LEMKE (‘{995& 1996) kurz beschrieben
und abgebildet (siehe Synonymie).

Auch kann eins der beiden bei RICHTER & RICHTER (1954: 13, ohne Ab-
bildung) als Pricyclopyge erwahnten Stiicke nicht bei dieser Gattung ver-
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Abb. 15. Cyclopygidae gen. et sp. indet.

a. Schlecht erhaltener kompletter Panzer, Gesamt-Lange (sag.) = 5.1 mm, Unterer
Tonschiefer (Kiesbert. Ebbe-Sattel); IMGP Gé 1081-T20 (coll. KocH).

b. Fragmentarisches Thoraco-Pygidium, erhaltene Lange = 6,0 mm, Oberer
Tonschiefer (Rahlenberg, Ebbe-Sattel); MB.T. 3687.

Fig. 15. Cyclopygidae gen. et sp. indet.

a. Poorly preserved complete dorsal shield, length (sag.) = 5.1 mm, Unterer
Tonschiefer (Kiesbert, Ebbe Anticline); IMGP Go 1081-T 20 (KocH collection).

b. Fragmentary thorax and pygidium, preserved length (sag.) = 6.0 mm, Oberer Ton-
schiefer (Rahlenberg, Ebbe Anticline); MB.T.3687.

bleiben, da sowohl die Griibchenbildung auf dem 3. Thorax-Segment nicht
vorhanden ist als auch das fragmentarisch erhaltene Cephalon keinen Hin-
weis auf den charaktristischen UmriB eines Pricyclopyge-Cephalons gibt.

Ebenfalls muBl der von SiecrriED (1969: 159) als ?Novacella cf. ber-
geroni beschriebene stark verzerrte Abdruck eines Cephalon-Umschlages
in offener Nomenklatur aufgefiihrt werden, da dieses Exemplar aufgrund
seiner erkennbaren Merkmale ebenso zu Microparia oder Degamella
gestellt werden konnte.
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Zusammenfassung

Trilobiten gehoren im Ordovizium des Ebbe- und Remscheider Sattels zu den sehr
seltenen Fossilfunden. Durch die Grabungsaktivititen des Autors dieser Arbeit
zwischen 1994 und 1998 konnte die Anzahl der Funde fast verdoppelt und das Arten-
spektrum erheblich erweitert werden. Dennoch blieb die Gesamtzahl mit 80 Panzer-
Resten, die 11 Familien mit 18 Gattungen angehéren, gering. Im systematischen Teil
werden die zur Familie Cyclopygidae gehorenden Stiicke beschrieben, die mit 39
Exemplaren etwa die Halfte aller Funde umfassen. Folgende Taxa sind tberliefert:
Cyclopyge (C.) bohemica MAREK 1961, Cyvclopyge (C.) cf. umbonata (ANGELIN
1854). Degamella praecedens (KLouCEk 1916), Degamella sp.. Microparia (M)
illaenoides (RiICHTER & RICHTER 1937), Microparia (M.) prantli MAREK 1961,
Microparia (M) aff. zdenkoniki HORBINGER 1988, Microparia (M) sp., Microparia?
(subg. indet) sp., Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859), Ellipsotaphrus monophthal-
mus (KLouCek 1916), Psilacella cf. doveri (ETHERIDGE 1876), Cyclopygidae gen. et
sp. indet. Die bereits von RicHTER & RicHTER (1954) und SteGrriED (1969) auf-
gefuhrten Formen werden neu beschrieben, ihre Zuordnung zum Teil revidiert.

Stratigraphie: Lithologisch besteht die ordovizische Schichtenfolge (Herscheider
Schichten) aus 4 Einheiten: Plettenberger Banderschiefer, Unterer Tonschiefer,
Grauwacken-Schiefer und Oberer Tonschiefer. Im Ebbe-Sattel sind die beiden unte-

ren Schichtglieder. der Plettenberger Banderschiefer und der Untere Tonschiefer,
gekennzeichnet durch Funde von Didymograptus cf. artus ELLes & Woop 1901.

Nach der Graptolithen-Stratigraphie folgt daraus die Einstufung ins Untere Llanvirn
(Didymograptus artus Zone sensu FORTEY & Owens 1987 = Didymograptus bifidus
Zone sensu EKSTROM 1937). Durch Nachweise von Holmograptus lentus (TORN-
ouisT 1911) im Plettenberger Banderschiefer sowie Nicholsonograptus fasciculatus
(NicHorson 1869) im Unteren Tonschiefer werden die Subzonen charakterisiert,
bzw. dies entspricht den Holmograptus lentus und Nicholsonograptus lasciculatus
Zonen (Unteres Llanvirn = Unteres Abereiddian sensu FORTEY er al. 1995). Die
jungeren Schichiglieder, der Grauwacken-Schiefer und der Obere Tonschiefer, kon-
nen entgegen den Feststellungen alterer Autoren nicht ohne weiteres dem Llandeilo
bzw. Caradoc zugeordnet werden, da die sparlichen Fossil-Funde lediglich ordo-
vizisches Alter belegen. Insofern werden diese Einheiten wegen ihrer stratigraphi-
schen Position als Post-Unterllanvirn bezeichnet.

Begleitfauna: Die Begleitfauna setzt sich zusammen aus Graptolithen der Didy-
mograptus artus-Gruppe, Aulograptus climacograptoides, Pseudophyllograptus sp.,
Tetragraptus sp.. Acrograptus acutidens, Janograptus sp.. Holmogratus bovis,
Holmograptus lentus, Nicolsonograptus fasciculatus. Glossograptus acanthus . a.

Daneben sind vertreten: Phyllocariden (Caryocaris wrightii), Ostrakoden (Concho-
primitiella lukochi u.a.), Brachiopoden (Lingulacea und Orthida) und Conularien.

Nanno-Plankion liegt in Form von Acritarchen und Foraminiferen vor. Im Unteren
Tonschiefer sind Ichnofossilien (7Tomaculum problematicum und Chondrites) haufig.
Palaogeographie: Infolge der Verbreitung von Trilobiten, Graptolithen wie auch
einiger Gattungen von Kaltwasser-Acritarchen befand sich der Ablagerungsraum im
Gondwana-Schelf (Peri-Gondwana) im EinfluBbereich von Ost-Avalonia. Wie die
Verteilung der geborgenen Trilobiten zeigt. sind die Cyclopygidae die weitaus am
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haufigsten vertretene Gruppe. Dies ist ein Anzeichen dafir, daB auch Ebbe- und
Remscheider Sattel zur cyclopygiden Biofazies gehorten, die wihrend des Ordo-
vizium im offenen Schelf Gondwanas weitverbreitet war und zeitlich vom Arenig bis
zum Ashgill bestand.

Summary

In the Ordovician of the Ebbe and Remscheid Anticline (Rhenish Massif) trilobites
are very rare fossils. By field work of the present author between 1994 and 1998 the
number of finds has nearly been doubled and the species number could be con-
siderably enlarged. Nevertheless the total number of only 80 specimens belonging to
Il families with 18 genera has remained small. In the systematic part the Cyclo-
pygidae (containing about the half of all specimens) are described. The following
taxa are present: Cyclopyge (C.) bohemica Marek 1961, Cyclopyge (C) cf. umbo-
nata (ANCELIN 1854), Degamella praccedens (KLouCek 1916), Degamella sp.,
Microparia (M) illaenoides (RicHTER & RicHTER 1937), Microparia (M.) prantli
MAREK 1961, Microparia (M) aff. zdenkoniki HORBINGER 1988, Microparia (M)
sp.. Microparia? (subg. indet.) sp.. Pricyclopyge binodosa (SALTER 1859). Ellipsota-
phrus monophthalmus (KLouCek 1916), Psilacella cf. doveri (ETHERIDGE 1876),
Cyclopygidae gen. et sp. indet. The specimens already mentioned by RicHTER &
RicHTER (1954) and SiEGFRIED (1969) are redescribed and their assignment is
partially revised.

Stratigraphy: Lithologically the Ordovician series (Herscheider Schichten)
consist of four units: Plettenberger Banderschiefer, Unterer Tonschiefer, Grau-
wacken-Schiefer, and Oberer Tonschiefer. In the Ebbe Anticline the two lowermost
sequences (Plettenberger Banderschiefer and Unterer Tonschiefer) are characterized
by finds of Didymograptus cf. artus ELLES & Woon 1901, According to the grapto-
lite biozonation these beds are of Lower Llanvirn age (Didymograptus artus Biozone
sensu FORTEY & Owens 1987 = Didymograptus bifidus Biozone sensu EKSTROM
1937). By finds of Holmograptus lentus (TorNQUIST 1911) in the Plettenberger
Banderschiefer as well as Nicholsonograptus fascicularus (NICHOLSON 1869) in the
Unterer Tonschiefer the subzones are characterized, resp. this part is equivalent to the
Holmograptus lentus and Nicholsonograptus fasciculatus Zone (Lower Llanvirn =
Lower Abereiddian sensu FORTEY et al. 1995).

Contrary to previous authors the upper sequences (Grauwacken-Schiefer and Oberer
Tonschiefer) cannot be classified into the Llandeilo or Caradoc, for the poor assem-
blage of fossils suggests nothing more than an Ordovician age. Because of their
stratigrafical position these units therefore are designated as Post Lower Llanvirn.
Additional fauna: The additional fauna is composed of graptolites of the Didy-
mograptus artus-group, Aulograptus climacograptoides, Pseudophyllograptus sp..
letragraptus sp.. Acrograptus acutidens, Janograptus sp.. Holmogratus bovis,
Holmograptus lentus, Nicolsonograptus fasciculatus, Glossograptus acanthus and
others. Furthermore there occur phyllocarids (Caryocaris wrightii), ostracodes
(Conchoprimitiella lukochi and others), brachiopods (Lingulacea and Orthida) and
conulariids. Nannoplankton is represented by acritarchs und foraminifers. Ichno-
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fossils (7Tomaculum problematicum and Chondrites) are abundant in the Unterer
Tonschiefer.

Palaeogeography: Due to the occurence of trilobites and graptolites as well as
some genera of cold-water acritarchs the site of deposition is located in the Gond-
wana-shelf (peri-Gondwana) on the microcontinent Avalonia. As shown by the
distribution of the discovered trilobites, the Cyclopygidae are the most frequent
group. This indicates that also the Ebbe and Remscheid Anticline belonged to the
cyclopygid biofacies which was wide-spread in the open Gondwana shelf and existed
during Arenig-Ashgill times.
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